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1  WPROWADZENIE

1.1 Ogdlne zatozenia programu Zwiekszanie mozliwo$ci retencyjnych oraz przeciwdziatanie
powodzi i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych

Woda w Srodowisku przyrodniczym spetnia wiele funkcji, jest podstawowym czynnikiem rozwoju gospodarczego
i cywilizacyjnego. Jednocze$nie ksztattuje réznorodno$¢ biologiczng i jest niezbedna do zachowania waloréw
przyrodniczych. Doswiadczenia wskazuja, ze dotychczasowe metody gospodarowania wodg nie zawsze dajg
dobre rezultaty. Niezbedne jest poszukiwanie nowych metod, ktdrych celem byloby zaspokojenie potrzeb
wodnych w potgczeniu z ochrong przyrody i zasobdéw wodnych. Takie wymogi spetnia tzw. mata retencja.
(Mioduszewski 2003).

Mata retencja to zatrzymywanie lub spowalnianie sptywu wdd w obrebie matych zlewni przy jednoczesnym
zachowaniu i wspieraniu rozwoju krajobrazu naturalnego. Projekty matej retencji w Lasach Panstwowych byty
realizowane z powodzeniem od pofowy lat 90. Wedtug danych DGLP w latach 1998 - 2004 powstato 1 005
zbiornikéw matej retencji o facznej powierzchni 1290 ha i pojemnosci ok. 7,5 min m3. Dokonano rowniez
przebudowy lub modernizacji niemal 2 000 urzadzen pietrzacych — zastawek, progéw, jazéw. Na realizacje tych
projektow pozyskiwano finansowanie ze zrédet zewnetrznych (Ekofundusz, NFOSIGW, WFOSIGW).

W 2006 r. w Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych powstat pomyst skoncentrowania tego typu dziatan
i opracowania jednego wniosku do Funduszu Spdjnosci. Tematem programu jest Zwiekszanie mozliwosci
retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych.

Celem programu jest zatrzymywanie lub spowalnianie sptywu wod w obrebie matych zlewni przy jednoczesnym
zachowaniu i wspieraniu rozwoju krajobrazu naturalnego. Program obejmuje ekosystemy nizinne catego kraju,
a uczestniczy¢ w nim bedzie okoto 190 Nadle$nictw. Planuje si¢ realizacje ponad 1000 zadan, na szacowang
kwote okoto 190 min zt. Zadanie to zbi6r obiektow realizowanych dla polepszenia warunkdw wilgotno$ciowych na
danym terenie, pomigdzy ktorymi wystepuja zalezno$ci funkcjonalno — przestrzenne (najczeSciej w obrebie
matych zlewni do Ill rzedu).

W ramach programu budowane lub modernizowane bedg nastepujace rodzaje obiektéw pietrzacych badz
retencjonujacych wode:

—  urzadzenia pietrzace takie jak: zastawki, progi, jazy, groble, przelewy, mnichy, przepusty pietrzace,

przepusto-zastawki;

—  obiekty liniowe t. renaturyzowane kanaty i rowy, groble powyzej 5 m dtugosci

—  obiekty powierzchniowe tj. zbiorniki, obszary wodno-btotne;

- brody;

- przepusty.

Program ten ma szanse staC sie pierwszym w Europie, realizowanym na tak wielkg skale przedsiewzieciem,
zwigzanym z matg retencjg w lasach. Ma on za zadanie przyczyni¢ sie do poprawy bilansu wodnego matych
zlewni w nadlesnictwach, zminimalizowa¢ skutki suszy w ekosystemach leSnych oraz przeciwdziataé powodzi.
Wramach tego przedsiewziecia realizowane bedg réwniez cele posrednie polegajace na zachowaniu
réznorodnosci biologicznej obszaréw wodno-btotnych oraz renaturyzacja bagien i mokradet.

Niniejszy program sktada sie z trzech czeci:

Cze$¢ pierwsza zawiera opis uwarunkowan retencjonowania wod, potrzeby i metody retencjonowania wod w
lasach
Czes¢ druga zawiera:
—  Wykaz obiektow matej retenciji planowanych do realizacji przez nadle$nictwa
—  Skrocone koncepcie dla nadlesnictw poszczegoinych RDLP
—  Harmonogram rzeczowo - finansowy wraz z analizg zasadnosci realizacji poszczegolnych zadan
Czes¢ trzecia - kartograficzna, zawierajgca mapy pogladowe z zakresu matej retencji dla catej Polski oraz mapy
szczegbtowe dla nadlesnictw.
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Projekt programu:
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Pierwsze zadania retencyjne nadlesnictwa zgtosity w 2006 r. P6t roku pdzniej przeprowadzono w Centrum
Koordynacji Projektow Srodowiskowych wnikliwg analize proponowanych zadan, obiektéw, terminow, stanu
zaawansowania prac oraz realizacji do obszaréw chronionych ze szczegdlnym uwzglednieniem obszarow
Natura 2000. Na podstawie tych danych w czerwcu 2007 r. przeprowadzono wstepng selekcje, eliminujac
zadania niezwigzane z matq retencjg i opracowano harmonogram rzeczowo-finansowy, ktéry przedstawiono
w koncepcji programowo-przestrzennej (dla poszczegdinych RDLP) przygotowanej dla Dyrekcji Generalne;
Lasow Panstwowych.

Jednym z gtownych zatozen programu jest wspieranie przyjaznych dla Srodowiska metod retencjonowania wody
w lasach (patrz Wytyczne do realizacji obiektow matej retencji w Nadle$nictwach — Czesc¢ techniczna). Ponadto
planuje sie przeprowadzenie dziatan majacych na celu przywrocenie naturainych meandréw rzek oraz
renaturyzacje obszaréw wodno-btotnych.
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2 UWARUNKOWANIA RETENCJONOWANIA WOD POWIERZCHNIOWYCH

21 Ogélna charakterystyka warunkéw fizjograficznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
warunkow hydrograficznych wystepujacych na obszarach zlewni objetych programem

Polska, pofozona w centrum Europy, ma klimat umiarkowany ciepty, przejSciowy miedzy morskim
i kontynentalnym. Przej$ciowos¢ klimatu wyraza sie m.in. poprzez podobny udziat mas powietrza polarnego
morskiego i kontynentalnego w ksztattowaniu pogody w ciagu roku, duza zmiennos¢ typdw pogody w ciagu roku.
Zréznicowanie klimatyczne Polski zaznacza sie zardwno z zachodu na wschod ze wzrostem kontynentalizmu
klimatu, jak i z pétnocy na potudnie w miare wzrostu wysokosci bezwzglednych i oddalania sie od Battyku.

Konsekwencjg potozenia geograficznego i zmienno$ci klimatu jest uksztattowanie szaty roslinnej. Na terenie kraju
wygasajg liczne zbiorowiska zwigzane z klimatem oceanicznym, np. buczyny, zbiorowiska jodtowe, ubogie lasy
debowe. Pojawiajg sie zbiorowiska zwigzane z klimatem kontynentalnym, np. bory sosnowe, nizowe $wierczyny.
Zréznicowanie roslinnosci potencjalnej zwigzane jest ponadto z rodzajem gleb, nawigzujacym do charakteru
podtoza i stosunkéw wodnych.

Polske charakteryzuje sie¢ naturalnych stref, rozwinigtych na diugich odcinkach, czesto o duzej wartosci
przyrodniczej. Znaczna czes¢ z najwartosciowszych pod wzgledem przyrodniczym obszaréw potozona jest
w korytarzach pradolinnych oraz w dolinach ciekdw i na terenach bagnistych. Charakterystyczne dla polskiego
krajobrazu sg unikalne wartosci dolin i pradolin, uzytkowanych w zgodzie ze $rodowiskiem (lasy, ekstensywne
rolnictwo).

W Polsce znajdujg sie najwieksze niezmienione tereny podmokte w Europie, znamienne jest takze wystepowanie
torfowisk, w tym wysokich, gleb hydrogenicznych i duza liczba jezior z obserwowanym procesem zarastania.
Znaczna cze$¢ najcenniejszych obszardw podmoklych potozona jest na obszarach lednych lub zarzadzanych
przez PGL Lasy Panstwowe.

W duzym stopniu o charakterze i stanie Srodowiska przyrodniczego decydujg warunki wodne, w wielu
przypadkach silnie zmienione w wyniku dziatalnosci czlowieka. Wystepuje szereg podziatdw geograficznych
Polski. Ponizej przedstawia sie podziat z uwagi na siedliska leSne. W podziale tym wyrdzniono 8 krain
przyrodniczole$nych przyjmujac, ze obejmujg one obszary o podobnej szacie ro$linnej, w ktorej przyrodnicze
warunki produkciji lesnej sg ksztattowane przez okre$lony klimat (Trampler i in., 1990).

Ryc. 1. Krainy przyrodniczolesne (Trampler i in., 1990)

7\
S

1. Kraina Battycka. Obejmuje tereny gromadnego wystepowania buka. Do najliczniej reprezentowanych typow
siedliskowych nalezg: bor mieszany $wiezy, ktérego udziat wynosi 31%, bor Swiezy- 28,8%, las mieszany
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Swiezy - 17,1%, las $wiezy-11%. Na potudniowym zachodzie krainy nasilenie wystepowania buka zmniejsza
sie na korzy$¢ debu i grabu. Gtéwnymi gatunkami lasotwérczymi sa; sosna 69%, buk 7,7%, $wierk 6,5%,
dab 5,1%.

Kraina Mazursko-Podlaska. Lesisto$¢ jest tu nieco wyzsza niz przecigtna w kraju (31,6%). Wiekszos¢ laséw
skupia sie w wielkich kompleksach le$nych. Wystepujq tu prawie wszystkie nizinne typy siedliskowe lasu.
Dominujgcym typem jest bér Swiezy, ktérego udziat wynosi 32,8%, bér mieszany $wiezy - 26%, las mieszany
Swiezy - 13,1%, las $wiezy 10,2%. Charakterystycznym sktadnikiem drzewostanow jest Swierk, wystepujacy
w granicach gromadnego i rozproszonego zasiegu. Do gtéwnych gatunkéw lasotworczych krainy naleza;
sosna - 64,6%, $wierk 11,1%, olsza - 8,3%, dab - 5,7%.

Kraina Wielkopolsko-Pomorska. Lesisto$¢ krainy jest nieco wyzsza niz przecigtna w kraju — 30,3%. Wystepuje tu
petny uktad nizinnych typéw siedliskowych lasu. Zdecydowana wiekszo$¢ siedlisk tej krainy ma charakter
borow, ktdre zajmujg okoto 63% powierzchni leSnej. Najczesciej wystepuje bor Swiezy - 53,2%, bor mieszany
$wiezy -19,4%, bér suchy - 8,4%, las mieszany $wiezy - 7,7%. Gtownymi gatunkami lasotwérczymi sg; sosna
- 87,3%, oba deby -4%, olsza - 3%, buk - 0,8%.

Kraina Mazowiecko-Podlaska. Lesisto$¢ krainy jest niska, najnizsza ze wszystkich krain — 19,6%. Lasy tworzg
zaledwie kilka wiekszych kompleksow, a znaczna wiekszoS¢ ich jest bardzo rozdrobniona. Wyksztatcity sie tu
wszystkie nizinne typy siedliskowe lasu. W dzielnicach pétnocnej czesci krainy dominujg siedliska borowe.
Natomiast w czesci potudniowej przewazajg bory mieszane i lasy mieszane. Do najliczniej reprezentowanych
naleza; bér Swiezy - 39,9%, bér mieszany $wiezy - 19,3%, las mieszany $wiezy - 13%, las Swiezy -8,4%.
Gtownymi gatunkami sg sosna - 75,2%, olsza - 8%, dab -7% i jesion.

Kraina Slaska. Lesisto$¢ krainy przecietna — 26,3%, zblizona do $redniej krajowej. W krainie reprezentowane sg
wszystkie nizinne typy siedlisk. Najliczniej wystepuje bor Swiezy - 25,8%, bor mieszany $wiezy -24,1%, las
mieszany $wiezy - 12,7%, bér mieszany wilgotny - 11,4%. Charakterystyczny dla krainy jest wysoki udziat
siedlisk wilgotnych. Lasy charakteryzujg sie wystepowaniem drzewostanéw sosnowych (73,5%),
Swierkowych (6,7%) i debowych (9,8%).

Kraina Sudecka. Lesisto$¢ krainy jest wysoka — 38%. Wystepuje tu petna siatka gérskich typow siedliskowych
lasu. Dominuje bér mieszany gorski - 32,1%, las mieszany gorski - 25,9%, las mieszany wyzynny - 16,2%.
Obok drzewostanow $wierkowych (71,6%) wystepuja jeszcze drzewostany debowe (8,7%), bukowe (4,9%) i
sporadycznie jodtowe (0,3%).

Kraina Matopolska. Wystepuje tu petna siatka nizinnych typdw siedliskowych lasu. Najliczniej wystepuje bor
Swiezy - 29,6%, bor mieszany Swiezy - 21,1 %, las mieszany $wiezy - 14,3%, las swiezy - 9,3%.

Kraina Karpacka. Wypetnia ja masyw gorski Karpat wraz z Pogérzem Karpackim. Lesisto$¢ krainy bardzo
wysoka - 41,4%. W Krainie Karpackiej wystepuja wszystkie podgorskie i gérskie typy siedliskowe lasu oraz
fragmentarycznie typy nizinne.

2.1.1  Zasoby wod powierzchniowych

Na terenie Polski Srednie zasoby wody stodkiej (wielkoS¢ opaddw atmosferycznych w przeciggu roku) szacuje sie
na ok. 220 km3 wody. 70% tych zasobow oddawana jest do atmosfery w wyniku ewapotranspiracji i parowania.
Wiekszos¢ wody pobierana jest przez rosliny uprawne i lasy. Okoto 62 km? odptywa gtéwnie do Battyku (zlewisko
Morza Battyckiego stanowi 99,5% pow. kraju). Zasoby wiasne wod powierzchniowych ze zlewni witasnych
szacuje sie na 54 kmé. Uwzgledniajac konieczno$¢ pozostawienia w rzekach przeptywu nienaruszalnego, do
wykorzystania pozostaje $rednio 36 km?® wody w roku, przy czym ponad 1/3 tej ilosci odptywa w czasie wezbran.
Przyjmuije sie, ze $rednie dyspozycyjne (mozliwe do wykorzystania) zasoby wodne naszego kraju to okoto 22 km?
wody rocznie. W przeliczeniu na jednego mieszkarca jest to nie wigcej niz 560 m3 w roku. Je$li uwzgledni¢
catkowity odptyw z obszaru kraju to w przeliczeniu na 1 mieszkafnca Polski przypada okoto 1600 m3 wody
rocznie, przy $redniej europejskiej ponad 4 000 m3,

Charakterystyczng cechg rezimu hydrologicznego naszych rzek jest wystepowanie lat suchych i mokrych oraz
nieréwnomierny rozktad zasobéw wodnych na obszarze kraju.

Polska pod wzgledem zasobdw wodnych nalezy do krajéw najubozszych w Europie. Przyczyng takiego stanu
rzeczy w naszym kraju jest stosunkowo mata iloS¢ opadow atmosferycznych, mata retencja gleb oraz mate
magazynowanie wody w zbiornikach retencyjnych. Sposréd 28 krajow pod wzgledem sumy opaddw Polska
zajmuje dopiero 26 miejsce, a pod wzgledem zasobow wody przypadajacych na 1 mieszkanca (1600 m?)
22 miejsce. Pod tym wzgledem kraj nasz poréwnywalny jest z pétpustynnym Egiptem, gdzie zasoby wody na
jednego mieszkafica wynosza 1400 m3. Jeszcze inne zestawienie obrazuje ubogo$¢ Polski w wode:
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powierzchnia Polski stanowi 3% powierzchni Europy, a ludno$¢ 5,5%, z kolei zasoby wodne naszego kraju
stanowig 2,1% zasobdw wodnych Europy.

W Polsce rzeki zaspokajajq 84% zapotrzebowania na wode, z wéd podziemnych pobieranych jest 16%. Przemyst
i energetyka zuzywaja facznie 69% krajowego poboru wody, rolnictwo i lesnictwo 11%, gospodarka komunaina
20%.

2.1.2  Sie¢ hydrograficzna

Na ksztaltowanie sieci hydrograficznej majg przede wszystkim wptyw opady atmosferyczne — ich rozktad
przestrzenny oraz zmienno$¢ w czasie, budowa geologiczna (przepuszczalno$¢ skaf), uksztattowanie
powierzchni terenu, a takze dziatalnos¢ cztowieka.

Najwiekszymi rzekami Polski sg Wista i Odra oraz ich gtéwne doptywy. Rzeki te wraz z doptywami tworzg
najwieksze dorzecza obejmujace odpowiednio 54,0% i 33,9% powierzchni Polski. Dorzecza te wchodzg w sktad
zlewiska Baftyku. Bezposrednie zlewisko Battyku, tj. dorzecza rzek Pobrzeza Potudniowobattyckiego oraz
Pobrzeza Wschodniobattyckiego (Pregota i Niemen) zajmuje 11,8% powierzchni Polski. tacznie zlewisko Battyku
pokrywa 99,7 % terytorium kraju. Pozostate 0,3% powierzchni Polski zajmujg rzeki wchodzace w systemy zlewisk
Morza Czarnego (0,2%) i Morza Pétnocnego (0,1%). Dtugos¢ sieci rzecznej Polski przekracza 98 000 km, w tym
szlaki zeglowne stanowig 4 800 km.

Miejsce rzeki w hierarchicznej strukturze sieci rzecznej okresla rzedowosc rzeki.

Zgodnie z tradycyjnym podziatem dorzeczy za rzeke na catym odcinku | rzedu uznaje sie taka, ktéra
bezposrednio uchodzi do morza (np. Wisfa, Odra, Stupia, tupawa, Niemen). Doptywy bezposrednie do rzeki
| rzedu uznaje sie za rzeki Il rzedu (np. Dunajec). Doptywy zasilajace rzeki n-rzedu majg rzad wigkszy o jeden
(n+1).

Problematyka matej retencji obejmuje rzeki Ill rzedu i nizszych. Sg to wiec w wigkszosci niewielkie cieki,
o $rednich przeptywach ponizej 1,0 m3/s.

W kontek$cie programu Zwigkszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy
w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych istotne jest zdefiniowanie podstawowej jednostki hydrograficznej
— zlewni rzecznej. Przyjmuije sie, ze zlewnia jest nazwg dla okreslonego obszaru, z ktérego wody odptywajq rzekg
zamknietg dzialem wodnym w dowolnym przekroju. Przekrojem moze byé przekroj hydrometryczny,
wodowskazowy, most na rzece, zapora itd., np. zlewnia Wisty do wodowskazu Zawichost.

Ryc. 2. Podziat Polski na dorzecza (wg KZGW)

N Podziat na obszary dorzeczy
\ paltyckie
Morze e

ObszarDorzecza
Jarft

|||||

0 50 100 200

2.1.3  Odptyw rzeczny

W zaleznosci od celu i potrzeb odplyw rzeczny jest wyrazany w rézny sposéb (rézne jednostki miar):
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—  objetos¢ wody odptywajaca z rozpatrywanego obszaru w ciggu danego roku SV [km?] lub warto$¢
$rednia tej objetosci wyznaczona dla okresu wieloletniego — SSV [km?],
—  S$redni przeptyw z roku SQ i z wielolecia - SSQ [m?3s-1],
—  $redni odptyw jednostkowy z roku Sq i z wielolecia — SSq [dm? st km-g],
—  warstwa odptywu - H [mm] wyznaczana jako suma miesieczna, roczna lub warto$¢ $rednia z tych sum
w okresie wieloletnim.
Cechq charakterystyczng odptywu rzecznego jest jego zmiennos¢ przejawiajgca sie wystepowaniem okresow
mokrych i posusznych. Wyodrebni¢ mozna lata i ich zgrupowania o odptywie powyzej i ponizej odptywu
Sredniego. W okresie 1901-2000 wystapito 36 takich zgrupowan o Srednim czasie trwania 3-4 lata. Najdtuzszy
okres przeptywow wiekszych od Sredniego obejmowat ostatnie 7 lat: od 1994 do 2000 roku wigcznie. Okres
najsuchszy wystapit w pierwszej potowie stulecia, w latach 1932-1937. W drugiej potowie stulecia suchy byt okres
1989-1993. Nie stwierdzono istotnych réznic w czestotliwosci i czasie trwania okresow suchych i mokrych
w pierwszej i drugiej potowie XX wieku. Ekstremalne warto$ci odptywu wystapity w drugiej potowie stulecia;
najwiekszy — 89,9 km3 w 1981 i najmniejszy — 37,6 km3 w 1954 r. Natomiast dziesieciolecie 1971 — 1980
charakteryzowato sie najwigkszym odptywem w ostatnim stuleciu.

Odptyw rzeczny w Polsce wykazuje réwniez duzg zmiennos¢ przestrzenng, spowodowang znacznym
zroznicowaniem warunkow $rodowiska geograficznego i klimatu. Srednie roczne odptywy jednostkowe osiagaja
najwieksze wartosci w zlewniach rzek gorskich, a najmnigjsze — w zlewniach rzek nizinnych. Sredni odptyw
jednostkowy jest najmniejszy w pasie nizin Srodkowych 2-4 [dm3s-'km2], ro$nie na wyzynach do 5-6 [dm3s-'km-Z],
a w gorach do 10-20 [dm3s-'km2]. Wyrazny wzrost odptywu $redniego obserwuje sie¢ rowniez w pdtnocnych
regionach kraju — na pojezierzach i przymorzu, gdzie ksztattuje sie w granicach 8-10 [dm3s-km-2].

Tabela 2. Charakterystyki odptywu rzecznego catkowitego i z obszaru Polski (Fal i Bogdanowicz, 2002)

. catkowity Z obszaru Polski
Charakterystyka odplywu Wymiar 1951-2000 | 1901-2000 | 1951-2000 1901-2000
Odplyw $redni (SSV) km? 62.4 61.5 54.8 53.9
Przeptyw $redni (SSQ) m3s! 1980 1950 1740 1710
Sredni odptyw jednostkowy (SSq) dm3-s-km? 5.64 5.56 5.56 5.47
Warstwa odptywu (H) mm 177.8 175.2 175.3 172.4
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Tabela 3. Zasoby wéd powierzchniowych w wybranych krajach europejskich (Fal i Bogdanowicz, 2002)

_ pdnaw!alne za§oby Powierz_chnia _ Odptyw Warstwa Opady
Kraj wod powierzchniowych kraju jednostkowy q odpltywu P [mm]
V [min m?] A [km?] [dm3s'km?] H [mm]

Rumunia 219000 237 500 29.2 922 396-1053
Ukraina 212700 604 000 11.1 352 391-1075
Francja 198 000 551500 114 359 545-1109
Wiochy 175 000 301 270 18.4 581 321-1471
Niemcy 171 000 356 910 15.2 479 549-2004
Szwecja 168 000 449 960 11.8 373 791
Wegry 120 000 93 030 40.9 1290 495-619
Hiszpania 117 000 504 780 7.3 232 204-1954
Finlandia 108 000 338130 10.1 319 501-661
Austria 92 000 83 850 348 1097 607-2671
Portugalia 73 000 92 390 25.0 790 558-1715
Polska 59 000 312 680 6.0 189 515-1801
Grecja 58 650 131990 14.1 444 413-1087
Biatoru$ 58 000 207 600 8.8 279 500-700
Lotwa 32000 64 589 15.7 495 634-729
Litwa 23 000 65 301 11.1 352 588-821
Estonia 15000 45 226 10.5 332 581-667
Dania 13 000 43090 9.6 302 541-1437
Belgia 12 500 30518 13.0 410 821
Holandia 9100 41526 6.9 219 746-821

Na obszarze Polski wyrdznia sie 5 typdw rezimu rzecznego: $niezny (niwalny) silnie wyksztatcony, $niezny
Srednio wyksztatcony, $niezny stabo wyksztatcony, $niezno-deszczowy (niwalno-pluwialny) i deszczowo-$niezny
(pluwialno-niwalny). Rzeki poétnocno-wschodniej czesci kraju (np. Narew, Bug) charakteryzuja sie rezimem
$nieznym silnie wyksztatconym, w ktérych przeptyw Sredni miesieczny okresu wiosennego przekracza 180%
warto$ci przeptywu $redniego rocznego. Na wiekszo$ci nizinnych rzek stosunek ten waha sie w granicach 130-
180%. Nalezg one, zatem do typu zasilania $nieznego stabo wyksztatconego. Rzeki gorskie, ktére charakteryzujg
sie wysokimi przeptywami zardwno w okresie wiosennych roztopéw, jak i letnimi wezbraniami pochodzenia
deszczowego, nalezg do typu $niezno-deszczowego lub deszczowo-$nieznego.

Ryc. 4. Typy reziméw hydrologicznych w Polsce: 1 - $niezny stabo wyksztatcony; 2 — $niezny silnie
wyksztatcony; 3 - $niezny Srednio wyksztatcony; 4 — $niezno-deszczowy; 5 — deszczowo-$niezny (wg

IMGW)

Strona 10z 75



Projekt programu:
Zwigkszanie moZliwo$ci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych

0 50 100 150  200km K;'

Biorgc pod uwage fakt, ze najwigksze potrzeby wodne, w tym dla upraw rolniczych oraz laséw, wystepujg
w okresie letnim (duza ewapotranspiracja), uzasadnione jest wdrazanie dziatah hamujacych odptyw w okresie
wiosennym lub po wiekszych opadach atmosferycznych.

Rozktad odptywu na péirocza i miesigce nie jest rownomierny na obszarze kraju. Przewaza odptyw pétrocza
zimowego. Najwiekszy odplyw pétrocza zimowego, przekraczajacy 60% odptywu rocznego, odnotowano na
Bugu, Narwi, Warcie i Redzie, a wiec na rzekach pétnocnej i potnocno-wschodniej czesci kraju. Na wiekszo$ci
rzek w Polsce najwieksze odptywy przypadajg na marzec i kwiecien, przy tym wczesniej, czyliw marcu,
wystepuja najwigksze miesieczne odptywy w zachodniej czesci kraju (Odra, Warta, Noteé, Rega). Maksymalny
udziat odptywu miesiecznego w odptywie rocznym wynosi przecietnie 11-14%. Rzeki wschodniej czesci kraju,
atakze rzeki gorskie charakteryzujg sie najwiekszym odptywem w kwietniu. Udziat odptywu kwietniowego
w odptywie rocznym na Narwi i Bugu siega 17%.

Najnizsze przeptywy w rzekach wystepujg we wrzeéniu i rzadziej w pazdzierniku, z odptywem stanowigcym 4,5-
6% odptywu rocznego. Niskie odptywy w miesigcach zimowych obserwuje si¢ tylko na rzekach gérskich.

Powyzsze charakterystyki okreslajace zmienno$¢ sezonowg odptywu rzecznego podane zostaty dla duzych
zlewni. W przypadku matych zlewni (o powierzchni mnigjszej od 100 km?), a na takich bedzie realizowana
zdecydowana wigkszos¢ zadan programu Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i
suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych stopief zréznicowania odptywu w ciggu roku moze
podlega¢ znacznym odchyleniom nawet na stosunkowo nieduzym obszarze. Wynika to z obszarowej zmienno$ci
warunkéw hydrogeologicznych i glebowych, a zwlaszcza naturalnej zdolnoSci retencyjnej zlewni, w ktorej
najwiekszy udziat ma retencja glebowa i gruntowa.

21.4  Jako$¢ wody

Analiza danych uzyskanych z przeprowadzonego w 2004 r. monitoringu na gtéwnych rzekach Polski i ich
doptywach pozwala stwierdzi€, ze na 1 463 punkty pomiarowe az 60% punktéw ma ztg (16%) i niezadowalajacq
jako$¢ wdd. W innych badaniach na 608 punktéw pomiarowych w az 43% punktéw woda jest wrazliwa na
zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze zrddet rolniczych (zawiera >50 mg NOs.dm?) lub zagrozona
zanieczyszczeniem (40-50 mg NOs.dm3).

W oparciu o cechy fizyko-chemiczne wody zauwazono, ze w ostatnim dziesigcioleciu wody powierzchniowe
ulegly wyraznej poprawie. Dtugos¢ rzek z wodg pozaklasowg spadta z 40% do 10%, a w miejsce wod
pozaklasowych pojawity sie wody | i Il klasy. Szybkg poprawg stanu sanitarnego wod potwierdza analiza wg
kryterium biologicznego. W podobnym jak poprzednio okresie czasu dwukrotnie zmniejszyta sie (z 85% do 40%)
dtugo$¢ rzek z wodami pozaklasowymi. Poprawa jakosci wody jest wynikiem budowy systeméw kanalizacyjnych
oraz oczyszczalni Sciekow komunalnych i przemystowych. Do 2015r. ma by¢ wdrozony w Polsce Krajowy
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Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych, zaktadajacy budowe sieci kanalizacyjne oraz budowe, rozbudowe
i modernizacje oczyszczalni $ciekéw. Zakres dziatan ujetych w tym programie prawdopodobnie wpltynie
nieznacznie na jako$¢ wod w matych ciekach, poniewaz obejmuje on tylko duze aglomeracje miejskie.

2.1.5 Mokradta

Waznym elementem systemy wodnego kraju sg obszary podmokte, bagna i torfowiska. Najrozleglejsze z nich,
Bagna Biebrzanskie, zajmujg powierzchnie okoto 1400 km? i sg najwiekszym w kraju naturalnym zbiornikiem
retencyjnym o pojemnosci 450 min m3. Powierzchnia obszaréw podmoktych, bagien i torfowisk ulegta znacznemu
zmniejszeniu w wyniku dziatalnosci cztowieka.

Mokradta zajmujg zazwyczaj obnizenia terenu — kotliny i doliny rzeczne, gdzie woda w duzej czesci roku zalewa
ptytko powierzchnie gruntu lub jest tuz pod nig. Mokradta naturalne i przeobrazone zajmujq w Polsce ponad
4 min ha, co stanowi okoto 13% powierzchni kraju. Stanowia, wiec istotny element wptywajacy na strukture
bilansu wodnego zaréwno kraju, jak i mniejszych rzek.

Najwieksze mokradta znajdujg sie na terenach zalewowych rzek: Narwi i Biebrzy. Bardzo charakterystycznymi
i cennymi przyrodniczo formami mokradet na Pojezierzu Suwalskim sg torfowiska zrédliskowe (szczegdinie w
rejonie Wigier), na zachodzie Polski torfowiska niskie (np. Dolina Noteci na Pojezierzu Gnieznienskim),
kompleksy lesne Puszczy Piskiej, Puszczy Augustowskiej i Boréw Tucholskich, Sandr Mazursko-Kurpiowski
(mokradfa sandréw), Pas Wielkich Dolin (mokradfa pradolin i duzych dolin rzecznych), Puszcza Knyszynska,
Biatowieska, Bolimowska (mokradfa nizin staroglacjalnych), mokradita Polesia, Wyzyna Matopolska
i Podkarpacka (mokradta wyzyn i pogorzy), torfowiska w: Karkonoszach, Gorach Izerskich, Gérach Bystrzyckich i
Orlickich, Sudetach Srodkowych, Gorach Swigtokrzyskich, Karpatach, m.in. w Tatrach (mokradta gér).

Torfowiska znajdujace sie w dolinach rzecznych regulujg przeptyw wody w rzece i ostabiajg niszczace dziatanie
powodzi. Poniewaz mogg zatrzymac (réwniez na pfaskiej powierzchni doliny) duzo wody, w czasie wezbrania
,Sptaszczajg” fale powodziowa, a w okresie suszy oddajg wode zasilajac rzeke. Ocenia sie, ze w torfowiskach
zmagazynowanych jest ok. 35 mld m® wody, czyli znacznie wiecej niz iloS¢ wody we wszystkich polskich
jeziorach tacznie.

Ryc. 5. Ztoza torfu na terenie Polski (wg IMUZ - mapa mokradef)

50 — 300 ha > 300 ha
@ Zioza torfow niskich

#~ Ztoza torféw przejsciowych
#a Ztoza torféw wysokich

A Zloza torféw pogrzebanych

Mokradta petnig réwniez istotng role w obiegu pierwiastkow szczeg6lnie wegla i azotu, przyczyniajac sie do
ograniczania efektu cieplarnianego. Ocenia sie, ze az 10% pierwotnie zasymilowanego wegla przez rosliny
zostaje trwale zakumulowanych w osadach organicznych. Jezeli w torfowisku proces zabagnienia odbywa sie
w naturalnym tempie, wegiel jest powoli uwalniany do atmosfery, co pozwala na redukcje zanieczyszczen CO,.
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Antropopresja prowadzaca do degradacji mokradet (osuszanie, eksploatacja) przyczynia sie do uwalniania
olbrzymich ilosci dwutlenku wegla, tlenku azotu, a takze metanu. Wymienione wyzej procesy przyczynia sie do
nasilania efektu cieplarnianego na Ziemi. Ro$linno$¢ na mokradtach jest bardzo zréznicowana i stanowi
skuteczny filtr biologiczny. Zwlaszcza torfowiska sg w stanie zatrzymywaé i wytgcza¢ z obiegu szkodliwe
substancje rozpuszczone w wodzie. Dziatania z zakresu matej retencji, majace na celu m.in. powstrzymanie
odptywu wody z terendw pobagiennych, stanowig zatem element ochrony zaréwno iloéci jak i jako$ci wdd.

2.1.6  Jeziora i zbiorniki wodne

W Polsce jest ok. 9 300 jezior o powierzchni wigkszej niz 1 ha, zajmujg one 3,2 tys. km? (okoto 1% powierzchni
kraju), a ich tgczna pojemnos¢ wynosi 17,4 km3. Tylko 28 jezior ma powierzchnig wigkszg niz 1 000 ha oraz 11
wiekszg niz 2 000 ha. Jeziora majg rézng geneze i sa rozmieszczone nierdwnomiernie. Geneza wielu jezior jest
skomplikowana i dlatego trudno zaklasyfikowa¢ je do jednego tylko typu.

Wiekszos¢ jezior w Polsce jest potozona w potnocnej i potnocno-zachodniej czesci kraju na terenie objetym
ostatnim zlodowaceniem. Obszary te nosza nazwe pojezierzy. Do najwigkszych zalicza sie Pojezierze
Wielkopolskie, Pomorskie i Mazurskie. Niewielkie skupisko jezior wystepuje w potudniowo-wschodniej czesci
kraju — Pojezierze Leczynsko-Wiodawskie. Pojedyncze jeziora znajdujg sie w gérach — Tatrach i Karkonoszach.
Powierzchnia pojezierzy wynosi 115 tys. km2 i obejmuje ok. 30% obszaru kraju.

Srednio jeziorno$é pojezierzy, czyli stosunek powierzchni jezior do powierzchni pojezierzy wynosi 2,4%.
Retencyjnos¢ pojezierzy, czyli stosunek pojemnosci jezior do powierzchni pojezierzy, wynosi 162 mm. Dla catego
kraju wskazniki te to odpowiednio - 0,9% i 60 mm. Spoérdd trzech gtéwnych regiondéw pojeziernych Pojezierze
Mazurskie ma najwieksze wskazniki jeziornosci — 9,4% i retencyjnosci 754 mm. Wiekszo$¢ jezior w Polsce, to
jeziora przeptywowe, cze$¢ z nich jest podpietrzona. Ich wody uczestnicza w ogdlnym obiegu odptywu
rzecznego, a zasoby stanowig cze$¢ zasobow wodnych rzek kraju.

Jeziora odgrywajg wazng role w ksztattowaniu zasobow wdd powierzchniowych — wyréwnujg chwilowe
i sezonowe zmiany przeptywow rzek, ktore przez nie przeptywajg lub z nich wyptywaja. Réwniez duzg role
w obiegu wody odgrywajg naturalne zbiorniki wodne o powierzchni mniejszej od 1ha. Nie sg one
zinwentaryzowane, dlatego ich liczba nie jest znana.

Stosunkowo niewielkie sg zasoby wodne zgromadzone w sztucznych zbiornikach wodnych. Catkowita objetos¢
wigkszych zbiornikéw retencyjnych wynosi 4 mid m3. Stanowi to 6,5% $redniego rocznego odptywu catkowitego
z obszaru Polski. Mozliwosci retencyjne sztucznych zbiornikéw wodnych w Polsce sg zatem niewielkie. W Polsce
istnieje okoto 100 retencyjnych zbiornikéw wodnych o pojemno$ci powyzej 1 min mé, z czego blisko potowa
uruchomiona zostata przed Il wojng Swiatowa. Najstarszy z nich - zbiornik Mylof na rzece Brdzie zostat
wybudowany w 1848 roku. Do najwazniejszych polskich zbiornikéw retencyjnych naleza: Solinski, Wioctawski,
Jeziorsko, Roznowski, Goczatkowicki, Dobczycki, Czorsztynski, Otmuchowski, Nyski, Turawski, Zywiecki,
Koronowski. W przypadku 42 zbiornikow zapory pietrza wode, co najmniej na wysoko$¢ 15 m. Na 27 zbiornikach
wysokos¢ pietrzenia wody miesci sie w zakresie 5 — 15 m, przy pojemnosci catkowitej wiekszej od 3 min m3,

Ocenia sig liczbe matych zbiornikéw o pietrzeniu 1,5 — 5,0 m na okoto 900 sztuk. Na wielu z nich wybudowane sq
mate elektrownie wodne. Do matych zbiornikéw wodnych mozna zaliczy¢ réwniez stawy rybne (gféwnie produkcja
karpia), ktérych liczbe ocenia sie na kilka tysiecy.

2.1.7  Wody podziemne

Wody podziemne stanowig gtowne zrodto wdd pitnych dla potrzeb ludnosci i przemystu spozywczego (oraz
hodowli). Zasoby wod podziemnych szacuje sie jedynie w plytkich warstwach wodonosnych (wody zaskérne i
gruntowe) na okoto $rednio 110-120 km® wody. Do tego dochodzg zasoby wod gtebinowych, trudne do
jednoznacznego oszacowania ilosciowego.

Zasoby eksploatacyjne wdéd podziemnych w 78% znajdujg sie w utworach czwartorzedowych (62%)
i trzeciorzedowych (16%). Pozostate 22% zgromadzone sg w utworach kredy, jury oraz w utworach
paleozoicznych i starszych.

Najbardziej zasobne w wody podziemne sg doliny duzych rzek i obszary krasowe. W gérach i na wyzynach
wystepuja tez najbardziej wydajne zrédta wod mineralnych, a takze wod termalnych (cieplic), natomiast ogéine
zasoby wod podziemnych sg niewielkie. Zasoby wdd podziemnych, podobnie jak powierzchniowych, sg na
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obszarze Polski nierbwnomiernie rozmieszczone. Zasoby eksploatacyjne wéd podziemnych szacuje si¢ na
37 713 tys. m3d, to jest okoto 13,6 km? rocznie, przy czym najmniejsze wynoszace 96 tys. m3 d-' wystepujq
w regionie podsudeckim, najwieksze za$, 6 182 tys. m3d-' w regionie niecki mazowieckiej.

Do regionéw zasobnych w wode nalezg: pomorski, lubuski, jury krakowsko-wielunskiej, niecki todzkiej,
Swietokrzyskiej ostony mezozoicznej oraz region kredy lubelskiej. Najwyzszymi zasobami wod podziemnych
(408 méd-'km-2) charakteryzuije sie region pradoliny torurisko-eberswaldzkiej.

W odréznieniu od ptytkich wéd gruntowych, wody wgtebne charakteryzujg sie zwykle dobrg jakoscig i stabilnym
sktadem chemicznym. Wody wgtebne, jako trudno odnawialne, sq wrazliwe na trwate zanieczyszczenia.

Ryc. 6. Wody podziemne wg zasobnosci (wg PIG)

Tazobnosd
wowindy podziemne

dobra
Srednia
rrata

. bardzo mata

Wody podziemne na terenie Polski posiadajg naturalne zanieczyszczenie zwigzkami zelaza i manganu.
Obecno$¢ zwigzkéw amoniaku, azotandw, azotyndw, fosforu i potasu $wiadczy o organicznym i toksycznym
zanieczyszczeniu tych wod.

Realizacja programu matej retencji moze w istotny sposob przyczyni¢ sie do zwigkszenia zasobow wbd
podziemnych. Hamowanie odptywu wod po powierzchni terenu przyczynia sie do zwiekszenia zasilania
zbiornikéw waod gruntowych.

Strona 14z 75



Projekt programu:
Zwigkszanie moZliwo$ci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych

Ryc. 7. Gtéwne zbiorniki wéd podziemnych (GZWP) wymagajace szczegélnej ochrony (wg Ochrona
$rodowiska - GRID)

1 : 4000 000
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I

[ obszary najwyzszej ochrony nieznacznie zanieczyszczone

(Masyw Karpacki i Sudecki)
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2.1.8  Zarzadzanie wodami

Program Zwigkszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych
na terenach nizinnych bedzie realizowany w oparciu o struktury administracji lesnej. Przy okazji
charakteryzowania warunkdw hydrograficznych kraju nalezy krotko wspomnieC takze o strukturze
administrowania wodami w Polsce. Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 27 czerwca 2006 r. w sprawie
przebiegu granic obszaréw dorzeczy i regionow wodnych (Dz. U. Nr 126, poz. 878) utworzono siedem
regionalnych zarzadow gospodarki wodnej oraz ustalono przebieg granic obszaréw dorzeczy i podzielono je na
regiony wodne (Ryc. 8.).

Wody podziemne i powierzchniowe zostaly nastepnie podzielone na jednolite cze$ci wéd, tj. na jednostki, dla
ktérych beda prowadzone analizy presji antropogenicznych i opracowywane programy wodno-$rodowiskowe.
Zasady ich wydzielenia oparte sg na dokonanym podziale wedtug typéw wdd powierzchniowych oraz innych
kryteriow, w tym podziale na obszary chronione. W Polsce wydzielono: ponad 4,5 tys. jednolitych czesci wod dla
rzek, okoto tysigca dla jezior, 11 dla wod przybrzeznych, 9 dla wod przejsciowych i 161 dla wdd podziemnych.
Wedtug zapiséw Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) wydzielono tez sztuczne i silnie zmienione jednolite czesci
wod. W Polsce jest ok. 600 sztucznych lub silnie zmienionych odcinkéw rzek, co stanowi ok. 13% ilosci
jednolitych czesci wod.

Strona 152 75



Projekt programu:
Zwigkszanie moZliwo$ci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych

Ryc. 8. Administracyjny podziat Polski na regiony wodne (wg KZGW)
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2.2 Ochrona przyrody na terenach lesnych, ze szczegélnym uwzglednieniem obszaréw
chronionych, w tym obszaréw Natura 2000

Nalezy podkreslic, ze konieczne jest uwzglednianie w programie Zwigkszanie moZliwosci retencyjnych oraz
przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych problemdw ochrony przyrody
nie tylko na obszarach chronionych. Poza obszarami chronionymi nierzadko wystepujg gatunki i siedliska
podlegajace prawnej ochronie, zarébwno na terenach leSnych bedacych terenem potencjalnych dziatan
zwiekszajacych retencije, jak i poza nimi, ale w zasiegu przewidywanego oddziatywania.

Krajowe formy ochrony przyrody wg GUS w 2005 r. tacznie zajmowaty 10 175 896,7 ha, co stanowi 32,5%
powierzchni kraju. Udziat procentowy obszardéw chronionych w poszczegdlnych wojewddztwach jest mocno
zroznicowany — od 16,4% w todzkim i 18,1% w dolnoslaskim do 61,9% w Swietokrzyskim. Ze wzgledu na niski
poziom reziméw ochronnych na obszarach chronionego krajobrazu i niewielka powierzchnie zajmowang przez
stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne oraz zespoly przyrodniczo-krajobrazowe, ponizej
skoncentrowano uwage na parkach narodowych i krajobrazowych, a takze rezerwatach przyrody, ktére mimo
zwykle matej powierzchni, chronig wybitne walory przyrodnicze.
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Tabela 4. Parki narodowe wedtug kategorii gruntow w 2005 r. (wg Ochrona srodowiska 2006, GUS)

Parki narodowe Powierzchnia Grunty le$ne Udziat lasow Grunty rolne Wody
catkowita [ha] [ha] [%] [ha] [ha]

Biebrzanski 59223,0 15530,5 26,2 14050,5 954,6
Kampinoski 38584,5 28218,0 73,2 7803,3 154,8
Stowinski 21572,9* 6181,2 28,7 1975,6 10218,9
Wigierski 14999,5 9415,4 62,8 22517 2805,6
Drawieriski 11342,0 9548,0 84,2 492,1 923,1
Wolirnski 10937,4 4648,0 42,5 83,4 4695,6
Biatowieski 10517,3 9974,0 94,8 14,3 19,2
Poleski 9762,3 4780,4 49,0 23734 476,7
Roztoczariski 8482,8 8101,7 95,5 203,6 52,8
Ujscia Warty 8037,6 81,7 1,0 2661,6 2974
Swietokrzyski 7626,4 7212,0 94,6 328,5 1,7
Wielkopolski 7583,9 4701,2 62,0 2071,0 461,3
Narwiarski 7350,0 93,0 1,3 719,0 668,0
Bory Tucholskie 4613,0 3935,7 85,3 70,6 530,4
Ojcowski 2145,6 1528,7 71,2 463,7 13,0
Razem 2227178,2 113949,5 51,1 35562,3 222731

* Bez wod przybrzeznych Morza Battyckiego, ktérych powierzchnia wynosi 11 171,1 ha

Parki krajobrazowe w liczbie 120 zajmowaty w 2005 r. powierzchnie 2 603 575,5 ha, co stanowi 8,33 % obszaru
kraju. Udziat laséw w powierzchni poszczegdlnych Parkéw Krajobrazowych jest bardzo rdzny. Nalezy jednak
podkresli¢, ze stanowig one zawsze podstawowy element chronionego obszaru.

Ryc. 9 Parki narodowe i krajobrazowe poza obszarami gorskimi (stan 2005 r.) (opracowanie CKPS wg
danych Ministerstwa Srodowiska)

[ Wojewbdztwea
Il Regiony garskie
E=] Parki narodowe
{77 Parki krajohrazowe
I Lasy

Wedtug GUS (2005 r.) w Polsce istnieje 1 395 rezerwatdéw przyrody obejmujacych tacznie 165 244,7 ha, co daje
0,53 % powierzchni kraju. W$réd wymienionych w tabeli ponizej rodzajow rezerwatdw na szczegdlng uwage
w kontekscie celdéw i obszaru realizacji programu Zwigkszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie
powodzi i suszy w ekosystemach leSnych na terenach nizinnych zastugujg rezerwaty leSne, najliczniejsze i o
najwiekszej powierzchni. Nalezy w zwigzku z tym podkresli¢, ze zgodnie z postanowieniami art. 15 ustawy o
ochronie przyrody (Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 880 z pozn. zm) w parkach narodowych oraz w rezerwatach przyrody
zabronione sg W szczegolnosci :

e budowa lub rozbudowa obiektéw budowlanych i urzadzen technicznych, z wyjatkiem obiektow i
urzadzen stuzacych celom parku narodowego albo rezerwatu przyrody;
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e zmiana stosunkéw wodnych, regulacja rzek i potokow, jezeli zmiany te nie stuzg ochronie przyrody;
e niszczenie gleby lub zmiany przeznaczenia i uzytkowania gruntow;

e zaklocanie ciszy;

e prace ziemne trwale znieksztatcajace rzezbe terenu;

W szczegdinosci rezerwaty wodne i torfowiskowe wykazujg oczywistq wrazliwo$¢ na zmiany stosunkow
wodnych, a florystyczne i faunistyczne czesto chronig gatunki zwigzane z siedliskami wodnymi i wilgotnymi.
Dlatego tez utrzymanie wysokiego uwilgotnienia tych obszaréw bardzo czesto jest podstawowym warunkiem
ochrony waloréw przyrodniczych, ale tez przy planowaniu i prowadzeniu dziatan objetych Programem w rejonie
tego typu siedlisk hydorgenicznych nalezy zachowac szczegdlng staranno$¢ przy ustalaniu lokalizacji i dobieraniu
metod zwigkszania, czy nawet tylko zachowania obecnhego poziomu retencji. Konieczne jest kazdorazowo
przeprowadzenie oceny, czy zmiana jakq planuje si¢ wprowadzi¢ w danej zlewni elementarnej jest zgodna z
celami ochrony objetego oddziatywaniem rezerwatu i czy nie pogorszy stanu, powierzchni i integralno$ci cennych
przyrodniczo siedlisk, wzglednie nie zmieni zasadniczo ich sktadu gatunkowego.

Tabela 5. Rezerwaty przyrody wedtug rodzajow (wg Ochrona srodowiska 2006, GUS)

Wojewédztwa Faunistyczne  Krajobrazowe Lesne Torfowiskowe  Florystyczne Wodne
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha]

Dolnos$laskie 6436,3 630,8 2233,0 816,0 102,7 -
Kujawsko-pomorskie 846,5 12604,3 1995,2 599,3 203,7 928,1
Lubelskie 1086,4 636,7 6166,0 3134,3 153,8 203,0
Lubuskie 532,9 - 1627,8 560,8 5443 125,0
todzkie 2350,6 187,8 3535,8 502,8 2184 487,0
Matopolskie 36,5 896,2 1653,7 114,6 193,4 6,7
Mazowieckie 6028,3 2651,0 6909,8 1067,3 571,9 20,5
Opolskie - - 671,6 69,6 428 -
Podkarpackie 568,9 4093,2 5325,4 148,4 391,6 -
Podlaskie 2115,1 1421,6 18203,4 1212,6 232,9 332,3
Pomorskie 1718,6 1446,0 1064,4 1953,6 458,0 331,5
Slaskie 787,2 164,2 2645,7 40,6 82,0 48,0
Swietokrzyskie 501,1 63,8 992,8 4492 8,4 -
Warminsko-mazurskie 13541,5 7875,6 4919,7 1764,0 2289 1451,2
Wielkopolskie 228,9 3529,7 1656,2 219,6 111,8 9,6
Zachodniopomorskie 1919,3 28334 2262,6 25721 2831 13,5
Razem 38698,1 39034,3 61863,1 15224,8 3827,7 3956,4

Wymogi powyzsze dotyczg takze i w szczegdlnosci obszardw Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000, ktére
uzupetniajg od 2004 r. tradycyjne formy obszaréw chronionych sg obszary sieci Natura 2000 funkcjonujace
w Polsce od roku 2004. W Unii Europejskiej, dla wprowadzania systemu Natura 2000, podstawy prawne tworzg
dwie dyrektywy:

—  dyrektywa w sprawie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny i flory (nr 92/43/EWG), zwana
dyrektywa siedliskowg
—  dyrektywa w sprawie ochrony dzikich ptakéw (nr 79/409/EWG), zwana dyrektywa ptasia.

Na sie¢ Natura 2000 sktadajg sie obszary specjalnej ochrony (OSO) wyznaczone w oparciu o dyrektywe ptasig
oraz specjalne obszary ochrony (SOO) wyznaczone zgodnie z zaleceniami dyrektywy siedliskowej. 5 wrze$nia
2007 r. Prace nad wyznaczeniem sieci obszarow Natura 2000 zblizajg sie do zakoriczenia. Komisja Europejska
przyjeta liste SOO, wcigz trwajg prace nad uzgodnieniem ostatecznej listy 0SO. ' Rzad Polski zgtosit do Komisji

' W ramach uzgodnier miedzyresortowych Ministerstwo Srodowiska wspdlnie z wojewddzkimi konserwatorami
przyrody, Srodowiskiem naukowcow, a takze z pozarzadowymi organizacjami ekologicznymi skompletowato
informacje o obszarach i siedliskach, ktore powinny sta¢ sie przedmiotem dalszych rozwazan. Podczas
krajowego seminarium w kwietniu 2008 roku, dokonano oceny kompletno$ci sieci Natura 2000 z zastosowaniem
metodyki Komisji Europejskiej uwzgledniajac wyniki przeprowadzonych w latach 2006 i 2007 inwentaryzacji
przyrodniczych. Potwierdzono wowczas konieczno$¢ wyznaczenia kolejnych specjalnych obszaréw ochrony
siedlisk Natura 2000. Powotano 16 wojewodzkich zespotow specjalistycznych (WZS), ktorych zadaniem byta
weryfikacja potencjalnych obszaréw Natura 2000 i opracowanie ostatecznej propozycji obszaréw siedliskowych
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Europejskiej 141 obszardw specjalnej ochrony ptakéw (OSO), wyznaczonych rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r., zmienionym rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 pazdziernika
2008 r. (Dz.U. Nr 198, poz. 1226), w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakdw Natura 2000, ktdre zajmujq
okoto 16,1% powierzchni kraju oraz wystat do Komisji Europejskiej, celem akceptacji, 364 propozycije specjalnych
obszaréw ochrony siedlisk (SOO). Propozycije te zostaly zatwierdzone decyzjami Komisji Europejskiej
11 listopada 2007 r., 25 stycznia 2008 r. oraz 12 grudnia 2008 r. Wyznaczone w ten sposob obszary zajmujq
tacznie z obszarami morskimi okoto 9,2% powierzchni kraju (dane ze strony internetowej Ministerstwa
Srodowiska).

Na liscie planowanych do zatwierdzenia kolejnych obszaréw siedliskowych znajdowato sie 467 pozycii.
Dodatkowo do konsultacji spotecznych przekazano réwniez 88 obszardw siedliskowych, zgtoszonych do Komisji
Europejskiej we wczesniejszych latach, w odniesieniu do ktérych zaproponowano korekty przebiegu granic.
Zrezygnowano takze z przestania do KE 13 obszaréw, ktdrych walorow przyrodniczych nie potwierdzita
przeprowadzona  weryfikacja. Obecnie na liscie znajduje sie 465 nowych obszaréw oraz 79 obszardw
siedliskowych, zgtoszonych do Komisji Europejskiej we wczesniejszych latach, w odniesieniu do ktérych
zaproponowano korekty przebiegu ich granic, o tacznej powierzchni ok. 1 766 808,44 ha.

Na obszarach Natura 2000 nie mozna realizowa¢ inwestycji szkodliwych dla objetych ich ochrong gatunkéw oraz
ich siedlisk. Obiekty matej retencji z reguty poprawiajg stosunki wodne z punktu widzenia chronionych gatunkéw
lub ich oddziatywanie jest ograniczone do niewielkiego obszaru, na ktérym chronione gatunki nie wystepuja.
Niemniej jednak przed ostatecznym podjeciem decyzji o przystgpieniu do realizacji jakiegokolwiek zamierzenia
w ramach niniejszego Programu konieczne jest przeprowadzenie oceny, czy zwigzane z nim zmiany
przyrodniczo-przestrzenne i hydrologiczne nie bedg znaczaco negatywnie wptywaé na okoliczne obszary Natura
2000, jezeli tylko taka hipotetyczna mozliwos¢ zachodzi.

Natura 2000 naktada sig czesto z istniejgcymi innymi formami ochrony. Ocenia sig¢, ze ochronie tak wysokie
rangi podlega ok. 32% polskich laséw nizowych, natomiast lesisto$¢ aktualnej nizowej sieci Natura 2000 wynosi
ok. 48%.

konczacych budowanie sieci Natura 2000 w Polsce. Propozycje te eksperci przygotowali w oparciu o prace
terenowe prowadzone w 2008 roku. Granice nowych obszaréw byly wyznaczane tak, by objg¢ ich zasiegiem
najcenniejsze tereny, wytaczajac w miare mozliwosci tereny zurbanizowane. Przeprowadzono réwniez szereg
spotkan konsultacyjnych z lokalnymi samorzadami. Wszystkie przygotowane przez WZS propozycje zostaty
przekazane do Instytutu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie, gdzie zostaly poddane weryfikacji a nastepnie
opracowano dla nich standardowe formularze danych oraz granice.
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Ryc. 10. Obszary Natura 2000 z uwzglednieniem projektowanych (stan do marca 2007 r.) bez obszarow
gorskich i catkowicie morskich (opracowanie CKPS wg danych Ministerstwa Srodowiska)

[ Wojewddztwa
I Fegiony garskie
hai] Ohszary siedliskowe (SO0)

f-77] Obszary ptasie (O50)
-

Spoérod ponad 1 000 zadan zaplanowanych do realizacji w projekcie Zwigkszanie mozliwosci retencyjnych oraz
przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych zidentyfikowano mozliwo$¢
wystapienia potencjalnej ,kolizji” tego typu w odniesieniu do:

— 88 kolizji z OSO (obszarami specjalnej ochrony ptakéw)

— 162 kolizji z SOO (specjalnymi obszarami ochrony siedlisk)
przy czym nalezy podkreslic, ze uzyty tu termin ,kolizja" nie oznacza a priori, iz realizacja danego zamierzenia
wywota jakiekolwiek niekorzystne skutki dla chronionych gatunkéw iflub siedlisk. Jest to jednak wynik
zastosowania w praktyce zasady przezornosci, ktéra nakazuje poszukiwanie dodatkowych zrédet informadii,
jezeli przy dostepnych danych nie mozna jednoznacznie wykluczy¢ mozliwosci wystgpienia negatywnego
oddziatywania.

Zaktada sie, ze oprocz konkretnych efektow retencyjnych dziatania przyczynig sie do zwiekszenia powierzchni
obszaréw hydrogenicznych, co bedzie skutkowaé wzrostem réznorodno$ci biologicznej w lasach. W$réd licznych
funkciji, jakie mogg petni¢ mate zbiorniki wodne oraz pigtrzenia na ciekach, mozna wymieni¢ migdzy innymi
nastepujace: retencjonowanie wody, zapobieganie suszy, funkcje przeciwpowodziowe, ostoje flory i fauny
wodnej, oczyszczanie wody, biofiltry, zbiorniki filtracyjne, zbiorniki przeciwerozyjne, wodopoje dla dzikich
zwierzat. Kazda z tych funkcji moze by¢ przydatna w okreslonych przypadkach do realizowania celéw ochrony
przyrody. Obserwuje sie liczne przyktady pozytywnych dziatan budowy i odbudowy retencji w lasach, stuzacych
ochronie siedlisk przyrodniczych na obszarach Natura 2000.

Strona 20 z 75



Projekt programu:
Zwigkszanie moZliwo$ci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych

Ryc. 11. Laczna powierzchnia chroniona przez parki narodowe i krajobrazowe oraz aktualne obszary
Natura 2000 (opracowanie CKPS wg danych Ministerstwa Srodowiska)

[ Wojewddztwa

Regiony gorskie
Chszary PN, PK i Matura 2000 fac:
Il Lasy objete tymi formami ochrony
B Lasy pozostate

2.3 Analiza wystepowania zjawiska suszy (atmosferycznej, glebowej, hydrologicznej) wraz
z oceng jej skutkéw na terenach leSnych

Susze w Polsce wywotane sg okresem bezopadowym lub przez powtarzajace sie opady mniejsze od Srednich.
Ich oddziatywanie na $rodowisko, agroekosystemy i ekosystemy lesne, zalezy nie tylko od czasu trwania,
natezenia i zasiegu przestrzennego, ale rowniez od podatnosci Srodowiska na ujemne dziatanie tych zjawisk.
Niekiedy efekt suszy jest zwiekszony w wyniku niewfasciwego uzytkowania ziemi, nieracjonalnego
gospodarowania wodg, w tym braku wiasciwego zarzadzania i administrowania jej poborem, niedostosowania
rodzaju drzewostanu do naturalnych siedlisk i warunkéw w nich panujacych, nadmiernego odwodnienia itp.

Obserwacje z ostatniego 50-lecia wskazujg na nasilanie sie na obszarze Polski susz i niedoborow wody. Susze
pojawiajq sie coraz czesciej, s coraz intensywniejsze i obejmujg znaczne obszary kraju; wywotujg ujemne skutki
w rolnictwie, le$nictwie i innych dziatach gospodarki. Przesuszenie wielu obszarow jest wyrazne, objawiajgce si¢
dtugotrwatym obnizeniem pozioméw wody gruntowej, zmniejszeniem wilgotnosci gleby o réznym czasie trwania
w zalezno$ci od czasu trwania suszy meteorologicznej, obnizaniem lustra wody w naturalnych i sztucznych
zbiornikach wodnych, zmianami w sktadzie florystycznym ekosysteméw. Ta tendencja wpisuje sie w ogélny trend
wystepowania zmian klimatu na kuli ziemskiej. Obserwowane w Polsce w ciagu drugiej potowy XX wieku
ocieplenie wyraza sie przyrostem $redniej rocznej temperatury powietrza, wynoszacym prawie 0,9°C. Wiele
wskazuje na to, ze zjawiska susz w Polsce bedg sie nadal nasila¢ i bedzie to trend wieloletni.

Intensywno$¢ suszy meteorologicznej, bedacej wynikiem braku opadow, zwieksza wysoka temperatura, ktéra
w okresie letnim czesto przekracza w dzien 30-33°C, a w nocy utrzymujgca sie na poziomie 18-20°C. Wysokie
temperatury, przy braku opaddw, sg szczegolnie duzym zagrozeniem powodujacym wysychanie $ciotki lesne;.
Istotna dla oceny zagrozenia suszg jest czesto$¢ pojawiania sie dni gorgcych (>25°C) i upalnych (>30°C). Dni
gorace wystepujq od maja do wrze$nia, z maksimum czestosci w lipcu. Sporadycznie mogg réwniez wystapic
w kwietniu i pazdzierniku. Srednia ich liczba w roku wynosi od 10-15 w pasie nadmorskim, 20-25 w pasie
pojezierzy, na potudnie od pojezierzy rosnie do 30, osiagajac maksimum (40) w $rodkowej Polsce, na Wyzynie
Lubelskiej i w Kotlinie Sandomierskiej. Dni upalne wystepuja w czerwcu, lipcu i sierpniu, sporadycznie w maju
i wrzesniu. Dni te wystepujg rzadko w pasie nadmorskim i na Pojezierzu Pomorskim ($rednio 1-2 dni w roku).
W czesci nizinnej czestos$¢ dni upalnych wzrasta do 5-7.

W $érodkowo-zachodniej i potnocno-zachodniej czesci Polski, na obszarze Kujaw, pdtnocnej i zachodniej
Wielkopolski oraz zachodniej czesci Pojezierza Pomorskiego, $redni opad nie przekracza 500 mm, a w okresie
wegetacyjnym — 320-340 mm. Sg to rejony o najmniejszych sumach opadéw w Polsce (Ryc. 12.).
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Ewapotranspiracja wskaznikowa w okresie wegetacyjnym (pdtrocza letniego) wynosi $rednio 530 mm (od
480 mm na pdtnocy i w obszarach podgdrskich do 560 mm w $rodkowym pasie) Polski. Swiadczy to o tym, ze
w okresie wegetacyjnym ewapotranspiracja jest wieksza od opadu atmosferycznego. Dlatego tez rosliny muszg
wykorzystywa¢ wody retencjonowane w glebie w okresie zimowym (wiosennym). W potroczu zimowym (X-III)
wystepuje nadmiar opadow w stosunku do ewapotranspiracji, natomiast w pétroczu letnim (IV-IX) obserwuje sie
niedobor opadéw. W okresie wegetacyjnym niedobory opadéw w Wielkopolsce i na Kujawach wynoszg $rednio
200-250 mm, a w latach bardzo suchych nawet 390 mm.

Ryc. 12. Srednia suma opadu (mm) w okresie IV-IX w latach 1970-2004 (opracowanie CKPS wg danych
IMGW)

Szczegblnie zagrozone suszg sq lekkie gleby piaszczyste o matej zdolnosci zatrzymywania wody, ktérych
w Polsce jest najwiecej. Na takich glebach wystepujg gtéwnie drzewostany iglaste. Sg to ekosystemy lesne
bardzo podatne na przesuszenie spowodowane niedoborem opaddw, szczegdinie gdy zwierciadto wadd
gruntowych zalega nisko, a podsigk kapilarny jest poza strefg korzeniowa. Na dobrych glebach mineralnych
(czarnych ziemiach, madach $rednich i innych wytworzonych z gliny Sredniej i utworéw pyfowych),
charakteryzujacych sie duzymi zdolnoSciami retencyjnymi, niedobory wody sg znacznie mniejsze niz obliczane
niedobory klimatyczne.

Warunki klimatyczne Polski sgq takie, Ze czesto suszy meteorologicznej i rolnicze] towarzyszy susza
hydrologiczna. W okresie niedoboru wody dla roslin malejg jednoczesnie dyspozycyjne zasoby wéd
powierzchniowych i podziemnych. Obnizajg sie stany wod w zbiornikach wodnych, stany wéd i przeptywy wody
w ciekach i stany wod gruntowych.
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Ryc. 13. Srednia klimatyczny bilans wodny (mm) w okresie IV-IX w latach 1970-2004 (opracowanie CKP$
wg danych IMGW)

Tabela 6. Srednie w Polsce miesieczne opady P i ewapotranspiracja wskaznikowa ETo (wg Penmana-
Monteitha)

Miesiac P (mm) ETo (mm) | P-ETo (mm)
Styczen 32 15 17
Luty 30 20 10
Marzec 31 30 1
Kwiecien 35 60 -25
Maj 60 90 -30
Czerwiec 76 110 -34
Lipiec 80 120 -40
Sierpien 72 90 -18
Wrzesien 53 60 -7
Pazdziernik 47 25 22
Listopad 43 17 26
Grudzien 41 13 28
Razem 600 650 -50

Najsuchszymi regionami Polski sg wobec tego obszary o najmniejszych opadach i najwiekszej ewapotranspiracji
wskaznikowej, czyli najmniejszym klimatycznym bilansie wodnym. Sg to: prawie cata centralna Polska, jak
rowniez srodkowo-zachodnia, pdtnocno-zachodnia i $rodkowo-wschodnia cze$¢ kraju (Ryc. 13.). Sg to regiony
zagrozone czestymi i silnymi suszami glebowymi, rolniczymi i leSnymi, o opadach rocznych czesto mniejszych od
300 mm.

Mimo nieprzewidywalno$ci i nieregularnosci wystepowania susz w Polsce, mozna zaobserwowaé pewne
prawidtowosci statystyczne dotyczace czesto$ci, okreséw i regiondw jej wystepowania oraz czasu trwania.

Zjawiska suszy na terenie Polski notowano w kronikach od XIV wieku. Susza (obserwowano straty w produkcji)
pojawia sie raz na 3 lata, przy czym obserwuje sie ciggi lat z niedoborem opadu wywotujgcym susze
i nastepujace po nich ciagi lat z nadmiarem opadu lub z opadem zblizonym do $redniego. Susze w latach 1951-
2006 charakteryzowaty sie roznym nasileniem, réznym czasem trwania i okresem wystapienia. Gtebokie susze
wystapity w latach: 1951, 1953, 1959, 1963, 1964, 1969, 1971, 1976, 1982-1984, 1989, 1991, 1992, 1994, 2000,
2002, 2003, 2005, 2006. W tym okresie stwierdzono wystapienie 30 susz atmosferycznych. Laczny czas ich
trwania wyni6st okoto 200 miesiecy, co stanowi 30% analizowanego okresu. Najdiuzej trwajace susze wystapity
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w latach: 1982- 11 miesiecy, 1959— 10 miesiecy, 1951-1952— 9 miesiecy, 1954— 9 miesiecy, 1983 7 miesiecy,
1989- 7 miesiecy.

Pierwszym okresem intensywnych susz w ostatnim 25-leciu byly lata 1982-1983. W okresie wegetacyjnym
w $rodkowej Polsce wystapita susza ekstremalna, a w catej Polsce okres ten $rednio mozna zakwalifikowac¢ jako
bardzo suchy. W sezonie wegetacyjnym 1982 roku opady na terenie Kujaw i potnocnej Wielkopolski byty prawie
0 potowe mniejsze od Srednich opadéw z lat 1951-1990. W bardzo suchym roku 1989 prawdopodobienstwo
wystapienia opadu w tym regionie byto mniejsze od 1%.

Najsilniejsza i o najwiekszym zasiegu, diugotrwata susza w 1992 roku przybrata charakter kleski, ktora objeta
swym zasiegiem prawie caty obszar Polski, przy czym najsilniejsza byta w pdtnocno-zachodniej i Srodkowej
czesci kraju. W niektdrych regionach trwata ona nawet przez caly okres wegetacyjny (kwiecieri — wrzesien).
Okres ten charakteryzowat sie wysokq temperaturg powietrza i gleby, bardzo duzym nastonecznieniem
i uiemnym klimatycznym bilansem wodnym. Ocenia sig, ze susza ta spowodowata zmniejszenie zbiordw
ziemioptodow 0 25% w poréwnaniu do roku 1991. Kilkakrotnie wzrosta liczba pozaréw, sptonety tysigce hektarow
lasdw, torfowisk i wiele zabudowan.

Innym przyktadem wagi problemu w Polsce jest susza, ktora dotkneta znaczne obszary Polski w okresie
wiosennym 2000 i 2003 r. Szacunkowe straty zbioréw gtéwnych upraw rolniczych wyniosty od 30 do 80%
warto$ci Sredniorocznych. Na skutek suszy, na obszarach le$nych znacznie zmniejszyta sie odpornosé
drzewostandw na choroby i ataki szkodnikdw oraz zwigkszyto zagrozenie pozarowe.

Po ciggu lat 2000-2003, w ktérych wystapity susze, kolejnym rokiem z intensywng susza byt rok 2005. Susza ta
trwata od czerwca do listopada i obejmowata swym zasiegiem Wielkopolske, Kujawy, Mazowsze, Podlasie
i Polesie Lubelskie. Suma opadu w okresie kwiecien - pazdziernik byta znacznie nizsza od $redniej wieloletniej.

Ryc. 14. Srednie wartosci SPI na obszarze Polski dla okreséw wegetacyjnych w latach 1954-2003; trend --
-- warto$¢ progowa wystapienia suszy — (opracowanie CKPS wg pomiaréw IMUZ)

1,5

1,0

-
N
I

1,0

-1,5 4

-2,0

A
Rok

Do oceny suszy meteorologicznej i zagrozenia pozostatymi rodzajami suszy stosuje sie wskaznik
standaryzowanego opadu SPI. Ujemne wartosci tego wskaznika pokazujg opady mniejsze od mediany opadu
z wielolecia, przy czym za kryterium wystapienia suszy przyjmuje sie warto$¢ SPI = -0,5. Im mniejsza wartos¢
tego wskaznika, tym bardziej intensywna susz. Przebieg tego wskaznika w latach 1954-2003, usrednionego dla
31 stacji meteorologicznych z obszaru catej Polski, wskazuje na tendencje wzrostu czestotliwosci suszy (Ryc.
14.). Natomiast na Rycinie 15 przedstawiono zasieg obszarowy suszy (procent stacji, na ktdrych wystapita susza
wg wskaznika SPI) w okresie wegetacyjnym w latach 1954-2003.
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Ryc. 15. Zasigg suszy (stosunek obszaru wystapienia suszy do powierzchni kraju) w okresie
wegetacyjnym (IV-IX) (opracowanie CKPS wg pomiaréw IMUZ)
100

0 — T T T T T T T T
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Susza w lasach w pierwszej kolejno$ci objawia sie zmniejszeniem wilgotno$ci gleby i ciotki leSnej. Ta ostatnia
jest czutym wskaznikiem intensywno$ci suszy i zagrozenia innymi, nastgpujacymi pdzniej niekorzystnymi
skutkami. A sg to:

—  obnizanie lustra wody w jeziorach,

—  obnizanie poziomu wod gruntowych,

—  wysychanie matych ciekéw w lasach,

- zanik oczek wodnych,

- spowolnienie lub brak wzrostu drzew,

—  spadek odporno$ci drzew na szkodniki i choroby,

—  brak grzybéw, jagod i innych owocdw runa lesnego,
—  zanik naturalnych wodopojow zwierzyny lesnej,

—  zanik i degradacja naturalnych wilgotnych siedlisk w lasach,
—  zmniejszenie réznorodnoéci biologicznej,

- pozary.

Szczegolnie narazone na ujemne skutki niedoboru opadow sg szkotki leSne i mtodniaki, ktorych rozwdj i wzrost
sq uwarunkowane dostatecznym uwilgotnieniem gleby; w okresie suszy meteorologicznej wymagajg one
nawodnien.

Sposrdéd wymienionych powyzej zagrozen wynikajacych z suszy, za najgrozniejsze traktowane jest zagrozenie
pozarowe. Lasy w Polsce charakteryzujq sie wysokim zagrozeniem pozarowym. W roku 2003 zanotowano ponad
17 tys. pozaréw na powierzchni 21 500 ha. Srednio w roku powstaje okoto 3,5 tysiaca pozaréw na powierzchni
ponad 5 tys. ha (Ryc. 16.).

Ryc. 16. Liczba i powierzchnia pozaréw (Srednie miesigczne) za okres 1996-2005
(opracowanie CKPS wg danych DGLP)
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Opracowane metody oceny mozliwosci powstawania pozardw lesnych w zaleznosci od wilgotno$ci Scidtki
i wilgotno$ci powietrza ufatwiajg prognozowanie mozliwosci powstania pozaréw. Na podstawie wielko$ci tych
parametrow jest ustalany stopien zagrozenia pozarowego lasu (Tabela 7.).

Tabela 7. Stopnie zagrozenia pozarowego w lasach

Stopien zagrozenia Wilgotnos¢ Sciotki [%] Wilgotnos¢ powietrza [%]
0 - brak zagrozenia ponad 60 86 - 100
| - zagrozenie mate 41-60 66 — 85
Il - zagrozenie duze 21-40 51-65
Il - zagrozenie katastrofalne do 20 do 50

Ryc. 17. Priorytety rozwoju matej retencji (dane IMGW i IMUZ)
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Na podstawie analiz warunkow klimatycznych i potrzeb wodnych mozna dokonano podziatu Polski na strefy
priorytetowe ze wzgledu na potrzeby retencjonowania wody (

Ryc. 17.). Podziat ten uwzglednia zaréwno uwarunkowania produkgii rolniczej, jak i potrzeby lasu.

Retencjonowanie wody w lasach w duzym stopniu moze ograniczy¢ ujemne oddziatywanie suszy na ekosystemy
leSne. Szczegoinie efektywne oddziatywanie podpietrzania wody i budowe matych zbiornikéw obserwowane jest
na wczesniej odwodnionych obszarach.
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Projekt programu:
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24 Analiza zagrozenia powodzia, ze szczegélnym uwzglednieniem zagrozen wystepujacych
na terenach lesnych

Ocenia sie, ze po Il wojnie Swiatowej (lata 1946-2001) w Polsce wystapito 590 przypadkéw powodzi o réznym
pochodzeniu i zasiegu, z czego 15 zakwalifikowano do katastrofalnych o zasiegu regionalnym.

Najnowsze definicje ,powodzi” i ,zagrozenia powodziowego” przedstawiane sg w bedacej na etapie konsultacji
Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady UE w sprawie oceny zagrozenia powodziowego i zarzadzania nim
(tzw. Dyrektywa Powodziowa). Na podstawie tej dyrektywy przyjeto nastepujace definicje:

—  ,powddZ” oznacza czasowe pokrycia wodq terenu zazwyczaj niezalanego, w tym w wyniku
intensywnych opadéw deszczu, prowadzacych do zalania terenéw zamieszkatych lub przemystowych”;

—  ,zagrozenie powodziowe” oznacza prawdopodobiefistwo wystapienia powodzi oraz wynikajacych
ztakiej powodzi potencjalnych szkdd dla ludzkiego zdrowia, $rodowiska oraz dziatalnoSci
gospodarcze]”.

Ponizej zestawiono podstawowe rodzaje i typy powodzi wystepujace w Polsce (Tabela 9.). Powodzie (wezbrania)
mogq pojawiaC sie w ciggu catego roku, a w razie natozenia sie jednoczes$nie kilku niekorzystnych czynnikéw
(nagfe ocieplenie, sytuacja baryczna, intensywne opady), w jednym rejonie moga wystapi¢ rézne typy powodzi.

Tabela 9. Podstawowe rodzaje i typy powodzi oraz terminy ich wystepowania (opracowanie CKPS)

Rodzaje Typy powodzi i terminy ich wystepowania
powodzi pétrocze hydrologiczne zimowe pétrocze hydrologiczne letnie
Miesiace | X |xn ‘I ‘u ‘III ‘IV v VI vt v ‘IX ‘x
Morskie sztormowe sztormowe
‘ ‘ opadowe
Ladowe roztopowe
zatorowe
awaryjne
xfégnxgo' sztormowo-opadowe
Mieszane sztormowo-roztopowe
sztormowo-zatorowe

W Polsce najczesciej zdarzajg sie powodzie ladowe. Gtéwng ich przyczyng sq opady nawalne, frontalne lub
rozlewne, roznigce sie intensywnosciq i zasiegiem. W ostatnich latach charakterystyczne byto do$¢ czeste
wystepowanie lokalnych, intensywnych opadéw nawalnych.

Wsrod powodzi ladowych zdarzajacych sie w okresie zimowym wyrdzniamy powodzie roztopowe i powodzie
zatorowe. Przyczyng powodzi roztopowych jest gwattowne topnienie pokrywy $nieznej lub tez wystapienie
deszczu podczas okresowego ocieplenia w warunkach zamarznigtego podtoza terenu zlewni. Przyczyng powodzi
oprécz wyzej wymienionych czynnikow jest réwniez szybki sptyw wéd opadowych lub roztopowych, czesto
przyspieszany w wyniku dziatalnosci czlowieka. Dlatego tez wszelkie dziatania zwigkszajace pojemno$é
retencyjng zlewni, w tym mata retencja, sg dziataniami ograniczajacymi rozmiar powodzi.

Rejonizacje najczestszych powodzi w obszarze kraju przedstawiono na Rycinie 18, a Rycina 19 obrazuje 4-
stopniowa skale mozliwych zagrozen — od bardzo matych do bardzo duzych.

W ciggu ostatnich trzydziestu lat w Polsce wystapity prawie wszystkie mozliwe typy powodzi. Do szczegolnie
odczuwalnych zalicza sie powodzie z lat: 1979, 1982, 1983, 1997 oraz 2001 r.
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Ryc. 18. Rejonizacja obszaréw najczesciej nawiedzanych przez powodzie w Polsce; 1 — powodzie
opadowe, 2 — powodzie roztopowe, 3 — powodzie letnie z krétkotrwatych deszczy nawalnych (wg Ochrona
przed powodzia, 1992)

Y 2
s 0 00km WS NN

Ryc. 19. Skala zagrozen powodziami w Polsce; 1 — bardzo mate, 2 - mate, 3 — duze, 4 - bardzo duze
(Ciepielowski, 1994)

Skala zagrozeri l.
powodziami

[+
2
B33
1T 4

W przypadku rozpatrywania zagrozenia powodzig obszardw leSnych nalezy mie¢ na uwadze inny charakter
przebiegu wezbran i powodzi na terenach gorskich i podgdrskich w poréwnaniu z obszarami nizinnymi. Przy
wiekszych spadkach gwattowniejszy jest przebieg wezbrania, lecz czas jego trwania i zasieg obszarowy, w tym
obejmujacy tereny lesne mniejszy niz w rejonach nizej potozonych. Z drugiej strony tereny gorskie i podgérskie
charakteryzuje wieksza czestotliwo$¢ wystepowania powodzi.

Tereny leSne moga by¢ objete réznymi powodziami, w wyniku okreslonych nizej wymienionych zdarzen:

—  wylewu wod z koryta cieku,
—  wylewu wbéd wezbraniowych z miedzywala na tereny sasiednie na skutek przerwania watow lub
przelania sie wod przez korone watow,

Strona 29 z 75



Projekt programu:
Zwigkszanie moZliwo$ci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych

—  stagnowania wod opadowych ze wzgledu na konfiguracje terenu (obszary bezodpfywowe) lub
utrudniony odptyw z systemoéw odwadniajacych (ciekow).

Straty w lasach powstajg w przypadku diugiego okresu zalania korzeni drzew, ktore w normalnych warunkach
wystepujg na obszarach o niskim zwierciadle wéd gruntowych. Natomiast dla laséw w dolinach rzek tegowych
dtugotrwate zalewy sag niezbednym elementem zachowania waloréw przyrodniczych. Jest to jedna
z wazniejszych przestanek, ktére nalezy bra¢ pod uwage przy doborze typdw i lokalizacji obiektow
ograniczajacych zjawiska powodziowe, ktére muszg by¢ dobierane tak, aby siedliska, ktorych istnienie i dobry
stan zalezy od okresowych zawodnien, czy podtopien nie ulegaty degradacji.

Skale zasiegu obszarowego powodzi opadowych na przyktadzie dorzecza Odry i katastrofalnej powodzi w 1997 r.
dla siedmiu wojewodztw z dwczesnego podziatu administracyjnego przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 10. Obszary laséw zalane w wyniku powodzi w 1997 r. w wojewddztwach nadodrzanskich
(Ciotkosz i Bielecka, 1998)

Zalane lasy ogétem Zalane lasy lisciaste Zalane lasy iglaste Zalane lasy mieszane
Lp. | Wojewddztwo | ,oierz. * ogéing] , * ogéing] powierz- % ogéing] powierz- * ogdine]
chnia powierz- po.W|erz-2 powierz- chnia powierz- chnia powierz-
km?] 'chn! chnia [km?] 'chn! [km?] .chm’ [km?] .chm'
uzytkéw uzytkow uzytkow uzytkéw
1 gorzowskie 7,26 1,44 5,98 1,31 0,70 0,02 0,58 0,11
2 zielonogdrskie 50,67 11,12 39,70 10,54 9,34 0,25 1,63 0,33
3 leszczynskie 13,47 6,58 6,14 4,47 5,00 1,03 2,33 1,08
4 legnickie 27,42 14,56 25,90 14,24 1,30 0,22 0,22 0,10
5 wroctawskie 98,01 23,96 64,91 16,94 17,60 2,57 15,50 4,45
6 opolskie 36,62 8,04 24,00 6,35 7,96 0,56 4,66 1,13
7 katowickie 0,26 0,09 0,26 0,09 0,00 0,00 0,0 0,00
Razem 233,71 166,63 41,90 24,92

Z przedstawionych danych wynika, ze w najwigkszym stopniu powédz na Dolnym Slasku w 1997 r. objeta lasy
lisciaste. Wiele drzewostandéw zostato wéwczas zalanych do wysokosci 1,5-2,0 m, ze stagnowaniem wody
w niektorych rejonach (miedzywale Odry) nawet do kilku tygodni. Powodowato to trwate uszkodzenie lub
catkowite zniszczenie drzewostanéw, gdzie zalanie trwato najdiuzej. Straty poniosty wszystkie nadlesnictwa,
ktérych lasy znajdujg sie w dolinie Odry. W zalanych drzewostanach wystapity masowo wywroty. Proces
wymierania drzew ostabionych z powodu uszkodzenia systemow korzeniowych oraz zaatakowanych przez
szkodniki ujawnit sie zarowno w roku powodzi jak i w latach nastepnych. Zniszczeniu ulegly szkétki le$ne, ktére
znalazly sie w zasiegu powodzi. Powddz spowodowata rowniez znaczne szkody w infrastrukturze lesnej.
Zatopione zostaty leSniczdwki, osady lesne, drogi, rowy, przepusty i mosty.

Poszczegblne gatunki drzew réznie reagujg na podtopienie i zalanie. Najmniej odporne na podtopienia sg gatunki
lisciaste: jesion wyniosty, buk, lipa drobnolistna, brzoza, olsza czarna, natomiast z iglastych — modrzew
europejski i Swierk pospolity. Najwiekszg odpornoscig charakteryzuje sie dab szyputkowy i sosna zwyczajna.
Wynika to ze zréznicowanych wymagan w stosunku do wody, ktére zmieniajg sie w zalezno$ci od pory roku.
Termin wystapienia powodzi moze wigc decydowac o ewentualnych skutkach w stosunku do drzewostandw.

W Swietle przedstawionych danych odnosnie powodzi wynika, Ze zagrozenie dla obszaréw lesnych jest istotne
w przypadku wystapienia powodzi ekstremalnych (prawdopodobienistwo rzedu 0,1 — 1%). W takim wypadku
podtopione moga by¢ rejony, w ktorych wczeéniej powodzi nie odnotowano.

Brak jest danych dotyczacych wystepowania powodzi i ich skutkéw w ekosystemach lesnych w przypadku
matych rzek objetych programem matej retencji. W wigkszosci przypadkow ekosystemy lesSne wystepujace
w dolinach tych rzek sg przystosowane do wystepujacych warunkéw wilgotno$ciowych. Ponadto uwaza sig, ze
zadania realizowane w programie Zwigkszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy
w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych przyczynig sie do zmniejszenia zagrozenia powodziowego na
terenach leSnych poprzez spowolnienie odptywu i retencje.
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2.5 Ochrona przed powodzia, ze szczeg6lnym uwzglednieniem funkcji ochronnych laséw na
terenach lesnych

Jednym z istotnych efektéw realizacji programu Zwiekszanie mozliwo$ci retencyjnych oraz przeciwdziatanie
powodzi i suszy w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych bedzie zmniejszenie ryzyka powodziowego
i skutkow powodzi, zwtaszcza na terenach lesnych. Rozpatrujgc zagadnienie ochrony laséw przed powodzig,
mozna wyrozni¢ nastepujace sytuacje lokalizacji lasow:

1. lasy potozone w dolinach zalewowych. Tak sytuowane lasy mozna dalej podzieli€ na lasy potozone
w dolinach rzecznych naturalnych bez zabudowy watami przeciwpowodziowymi oraz na pofozone w dolinach
rzecznych chronionych watami przeciwpowodziowymi, w ktorych lasy mogg znajdowac sie po obu stronach
watow:

—  wmiedzywalu, typy siedliskowe przystosowane do wysokiego potozenia wod i okresowych zalewow,
- na zawalu, chronione przed zalewem i podtopieniem; lasy potozone poza dolinami rzecznymi;

lasy potozone poza dolinami rzecznymi. Zazwyczaj nie sg zagrozone powodzig, podtopieniem, z wyjatkiem
zadrzewien zlokalizowanych w obnizeniach terenowych, zagtebieniach bezodptywowych z podtozem stabo
przepuszczalnym, w przypadku wystgpienia deszczy nawalnych o duzym natezeniu.

Zasadniczg role w bezposredniej ochronie laséw przed powodzig w dolinach rzecznych spetniajq waty
przeciwpowodziowe. W tabeli ponizej zestawiono dla poszczegoinych wojewodztw taczng dtugosé obwatowan
(stan na 2004 r.) z powierzchnig laséw (stan na 2005r.). Pordwnanie stopnia ochrony przeciwpowodziowej
bezposredniej przy wykorzystaniu obwatowan charakteryzuja wspotczynniki okreslajace dtugo$¢ watow
w wojewodztwie przypadajacq na powierzchnie lasdéw. Najwyzsze wspotczynniki uzyskano w wojewddztwach
matopolskim i dolnoslgskim.

Ze wzgledu na korzystne warunki wzrostu, lasy wystepujg réwniez w dolinach nieobwatowanych oraz
w miedzywalu. Sg to gtéwnie lasy fegowe i olsy. Stanowig one cenne biotopy wielu gatunkédw flory i fauny oraz
chronig przed erozjg brzegi, skarpy rzek i tarasow. Z drugiej strony stanowig przeszkode w odptywie wéd
wezbraniowych z miedzywala. Powstajg wiec sytuacje konfliktowe (np. dolina Wisty w obszarze Warszawy).

Natomiast, je$li chodzi o naturalne doliny nieobwatowane, drzewa nie powodujg niekorzystnych zjawisk
hydraulicznych. Nalezy podkresli¢, ze lasy w dolinach rzek nieobwatowanych i rosngce w miedzywalu sg
przystosowane do okresowych zalewow. Bardzo czesto zalewy sg niezbedne dla utrzymania wysokich waloréw
przyrodniczych laséw tegowych. Dziatania podejmowane w ramach Programu powinny by¢ projektowane i
realizowane tak, aby ten naturalny cykl nie byt zaburzany.

Tabela 11. Porownanie dlugosci obwatowan przeciwpowodziowych 2z powierzchnia lasow
w poszczeg6lnych wojewédztwach (opracowanie CKPS wg danych MRiGZ)

taczna diugosé Powierzchnia o= W

L.p. Wojewodztwo obwatowan - W lasow - A A

[m] [ha] [m/ha]
1 Dolnos$laskie 1341,3 583405 2,30
2 Kujawsko-Pomorskie 178,1 415732 0,43
3 Lubelskie 196,3 563572 0,35
4 Lubuskie 814,6 681639 1,20
5 todzkie 163,3 377642 0,43
6 Matopolskie 1013,1 431138 2,35
7 Mazowieckie 670,0 787013 0,85
8 Opolskie 368,6 248053 1,49
9 Podkarpackie 629,0 653650 0,96
10 Podlaskie 31,1 604626 0,05
11 Pomorskie 654,8 656980 1,00
12 Slaskie 3315 391130 0,85
13 Swietokrzyskie 347,6 323364 1,07
14 Warminsko-Mazurskie 4461 725271 0,62
15 Wielkopolskie 764,0 759964 1,01
16 Zachodniopomorskie 535,7 797453 0,67
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Nie do konca poznana jest rola laséw w ksztattowaniu odptywéw powodziowych ze zlewni, chociaz badania
naukowe z tym zwigzane sq prowadzone od wielu lat. Wynika to z tego, ze decyduje o tym réwniez wiele innych
czynnikdw, poza stopniem zalesienia, takich jak warunki hydrogeologiczne, geologiczne, wielkos¢ i ksztatt zlewni,
konfiguracja powierzchni zlewni, system hydrograficzny, rozmieszczenie lasow w zlewni itp. Tym niemnie]
zalesienia w zlewni uznawane sq za element korzystny dla obiegu wody.

Ocenia sie, ze wplyw laséw na hydrogram fali wezbraniowej rzeki bedzie duzy w przypadku wystepowania
w zlewni gruntéw stabo przepuszczalnych, przy duzych spadkach terenu, to jest tam, gdzie wystepujq duze
sptywy powierzchniowe. Wplyw lasu wynika ze zmiany po zalesieniu dynamiki procesu transformacji opadu
w odptyw, warunkowany rodzajem drzew, ich wiekiem, wysoko$cia, zwartoscig, podszytem, runem leSnym,
Scidtka. Pewien wptyw na odptyw z obszardw lesnych posiada intercepcja. Las zatrzymuje czes¢ opadu
w procesie intercepcji. Moze ona osiggna¢ do 30% rocznych opaddw przecietnych. Najwiekszg intercepcje
wykazujg bory $wieze, suche i mieszane oraz wilgotne bory mieszane (28-30%o0padéw), a najmniej zatrzymujg
lasy tegowe i olsy (10-13% opadow).

Las charakteryzuje sie tzw. retencjg niesterowalng, 1. taka, ktorg czlowiek nie moze regulowa¢ na biezaco.
W wiekszosci przypadkow las zatrzymuje (retencjonuje) wody do pewnej objetosci (potencjalna pojemno$é
retencyjna). Po jej przekroczeniu nastepuje swobodny odptyw wody. Wynika stad, Ze oddziatywanie lasu na
przeptywy powodziowe ograniczone jest do pewnej wielkosci opadow (roztopow). Istotnym wydaje sie wiec
rozbudowanie obiektéw matej retencji, ktorych taczne mozliwosci retencjonowania wody w lasach wspomogq
mozliwosci naturalnej retencji leSnej. SieC takich obiektow obejmujaca nadlesnictwa catego kraju zostata
zaplanowana w programie Zwigkszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy
w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych.

2.6 Analiza dokumentow strategicznych zwigzanych z gospodarka wodng w zlewni, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wojewddzkich programéw malej retencji w aspekcie
powigzania z programem matej retencji na terenach leSnych

Program Zwigkszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych
na terenach nizinnych jest realizowany zgodnie z zapisami aktéw prawnych oraz dokumentéw strategicznych
obejmujacych swoim zakresem tematyke retencji wod.

Bardzo wiele przepisbw moéwi o koniecznosci wdrazania wodooszczednych metod i ochrony jakosci wody.
Ponizej ograniczono si¢ gtownie do przepiséw, z ktérych wynika mozliwos¢ poprawy struktury bilansu wodnego,
hamowania odptywu wody, a w szczegélnosci dziatan, ktére moga by¢ zaliczane do matej retencii.

Polityka ekologiczna panstwa w rozdziale zatytutowanym ,Stosunki wodne i jako§¢ wod” wsrod kierunkdw
strategicznych wymienia nastepujace dziatania:

—  realizacja budowy zbiornikéw retencyjnych i matej retencji dla wyréwnania przeptywu w rzekach oraz
racjonalizacja gospodarowania sptywami opadowymi w celu ograniczenia szybkiego ich odprowadzania
do wéd otwartych i unikania przesuszenia terenu; dziatania w tym zakresie powinny sprzyja¢ ochronie
przyrodniczo uksztattowanych ekosysteméw oraz ochronie gatunkowej flory i fauny zwigzanej ze
$rodowiskiem wodnym;

—  zachowanie naturalnych zbiornikéw retencyjnych, takich jak tereny podmokte i nieuregulowane cieki
wodne, gtéwnie w ramach dziatah w zakresie ochrony réznorodnosci biologicznej i prowadzenia
zréwnowazonej gospodarki lesnej.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $Srodowiska - jedynie w art. 97 pkt 1 mowi o stronie iloSciowej wody
(Dz. U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 r. poz. 627). Ochrona wéd polega na zapewnieniu ich jak najlepszej jakosci,
w tym utrzymywanie iloSci wody na poziomie zapewniajacym ochrong rownowagi biologiczne;.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 04.92.880 z pézniejszymi zmianami) jedynie przy
formutowaniu zakazow (art. 24.1), jakie moga by¢ ustanawiane na obszarach chronionych, odnosi sie do ilosci
wody — zabrania sig:
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6) dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli stuzg innym celom niz ochrona przyrody lub zréwnowazone
wykorzystanie uzytkéw rolnych i leSnych oraz racjonalna gospodarka wodna lub rybacka;
7) likwidowania naturalnych zbiornikéw wodnych, starorzeczy i obszaréw wodno-bfotnych.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 25 sierpnia 1992r.
w sprawie szczegdtowych zasad i trybu uznawania laséw za ochronne oraz szczegdtowych zasad prowadzenia
w nich gospodarki le$nej, uznaje za wodochronne nastepujace lasy:

a) u zrodlisk rzek i potokow,

b) wzdtuz rzek, potokow, kanatow, jezior i innych zbiornikow wodnych, uznanych za zeglowne i sptawne, a takze
nieuznanych za zeglowne i sptawne, wyodrebniane w zaleznosci od ich potoZenia i charakteru,

c) na obszarach ochronnych zbiornikéw wod podziemnych oraz w granicach stref ochronnych uje¢ i zrédet wody,
wyznaczonych zgodnie z przepisami prawa wodnego,

d) na siedliskach wilgotnych i bagiennych.

Z powyzszego wynika, ze sg to lasy, ktore moga mie¢ wplyw na jako$¢ wody, w mniejszym stopniu wptywajg one
na obieg wody.

Ustawa z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z dn. 10.05.2003) jedynie
w art. 15.2 stwierdza konieczno$¢ wyznaczenia granic i zasad zagospodarowania terendw narazonych na
wystapienie powodzi.

Ustawa z dnia 18.11.2005 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. z 7.12.2005 nr 239 poz. 2019). Prawo wodne
precyzuje zadania gospodarki wodnej:

Art. 2. 1. Zarzadzanie zasobami wodnymi stuzy zaspokajaniu potrzeb ludnoSci, gospodarki, ochronie wod
i $rodowiska zwigzanego z tymi zasobami.

Art. 80. Ochrone ludzi i mienia przed powodzig oraz susza realizuje si¢ w szczegdlnosci przez:

1) zachowanie i tworzenie wszelkich systemdw retencji wod, budowe i rozbudowe zbiornikéw retencyjnych,
suchych zbiornikdw przeciwpowodziowych oraz polderéw przeciwpowodziowych.

Prawo wodne nie precyzuje szczegdtowiej metod, jakie bedg stosowane dla spetnienia celow art. 2.1.

Strategia Gospodarki Wodnej (Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej, projekt z listopada 2006). W celu Il
,Podniesienie skutecznosci ochrony przed powodzig i skutkami suszy” przewiduje sie:

3) zwigkszenie retencji dolinowej rzek (wyznaczenie obszarow zalewowych i polderow),

4) stymulowanie dziatari zatrzymujacych wode w glebie poprzez modernizacie melioracji szczegdtowych
(nawadhnianie),

8) zwiekszenie naturalnej retencii.

W Strategii stwierdza sie réwniez potrzebe:

Opracowanie i wdrozenie zintegrowanych programéw gospodarowania wodami uwzgledniajacych, obok poprawy
jakosci wdd, racjonalne ksztattowanie zasobow wodnych, a w tym budowe wielozadaniowych zbiornikéw
retencyjnych i obiektow matej retencji wodnej w celu wyréwnywania przeptywu w rzekach oraz sterowania
odptywem wod opadowych. Dziatania w tym zakresie powinny sprzyja¢ zatrzymywaniu mozliwie najwiekszej
ilosci wody w glebie, a takze ochronie naturalnie uksztattowanych ekosystemoéw oraz ochronie gatunkowej flory
i fauny zwigzanej ze $rodowiskiem wodnym.

W Zatgczniku do Strategii wyszczegolnione sg najwazniejsze zadania. Wspomina sie tu jako dziatanie ciggte
5.3.6. Wspomaganie rozwoju maftej retencji wodnej.

Z przedstawionych dokumentdw wynika, ze problem matej retencji jest uwzgledniany w szeregu istotnych
dokumentéw o randze panstwowej. Przepisy prawne dajg podstawe do podejmowania dziatah w zakresie
wdrazania idei matej retencji, natomiast przepisy nie zobowigzujq do takich dziatar i w matym stopniu zawierajg
elementy stymulujgce podejmowanie dziatan przez osoby prawne i prywatne dla poprawy bilansu wodnego.
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2.6.1

Podstawowym dokumentem w zakresie matej retencii jest Porozumienie z dnia 21.12.1995 r. zawarte pomigdzy
Ministrem Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej a Ministrem Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i LeSnictwa. Porozumienie to byto podstawg rozpoczecia prac nad wojewddzkimi programami rozwoju matej
retencji w skali catego kraju.

Wojewodzkie programy matej retencji

Podstawowymi obiektami przewidywanymi do retencjonowania wdd byly mate zbiorniki wodne uwzgledniane
w 95% wojewddztw. Retencja korytowa (zbiorniki liniowe — budowa pigtrzeri na kanafach i ciekach
podstawowych) uwzgledniana byta w 85% programéw. Znacznie mniejszy udziat maja podpietrzenia jezior
planowane w 31% programoéw. Propozycja zalesien byta rozpatrywana w 10% programéw, a agromelioracii
(zwiekszenie retencji glebowej) — w 5%.

W catym kraju zaproponowano budowe 4 789 zbiornikéw wodnych i 620 podpietrzen jezior. Przewidywana liczba
pietrzen na ciekach i kanatach (melioracyjna sie¢ podstawowa) wynosita 1 806, a na rowach (sie¢ szczegétowa)
-2 533. Wielkos¢ retenciji korytowej oceniono na okoto 18 min m3. Laczny, zaktadany wzrost retenciji w skali kraju
wynio6st okoto 1,14 mid m?3.

Do 2015r. wojewodzkie programy rozwoju matej retencji przewidywaly budowe zbiornikow o pojemnosci
860 min m? (okofo 48 min m?3 rocznie). W wigkszo$ci przypadkow podstawowym przeznaczeniem zbiornikow byto
zaspokojenie potrzeb rolnictwa, rekreacja oraz hodowla ryb.

Realizacja programéw matej retencji, rozpoczeta od 1997 r., w znacznym stopniu uzalezniona jest od Srodkdéw
finansowych przeznaczonych na ten cel. W tabeli ponizej przedstawiono pojemnosci retencyjne obiektow
zrealizowanych w latach 1997-2005.

Tabela 12. Pojemnosci retencyjne obiektow zrealizowanych w latach 1997-2005 w programie matej
retencji (opracowanie CKPS wg danych MRiRW)

Suma

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 (1997-

L.p. Wyszczegélnienie 2005)

[mIn m3]
[%]

1 Jeziora 6,7 15,7 10,5 4,30 1,79 4,57 2,94 5,97 2,00 54,47
48,4 63,2 73,9 14,40 12,60 40,60 26,0 43,6 40,2 43,30

9 Zbiomiki 42 4.8 1,0 9,24 9,85 2,03 6,19 6,35 1,93 45,59
30,5 19,2 7,0 52,50 69,30 18,00 54,70 46,4 38,8 36,20

3 Stawy rybne 25 2,3 1,9 3,06 1,43 1,31 1,70 0,84 1,02 16,06
18,1 9,2 13,6 17,40 10,00 11,60 15,00 6,1 20,50 12,70
4 Budowle pietrzace -10,3 1,2 0,7 0,87 0,96 3,35 0,27 0,14 - 7,79
podstawowe 2,3 4,9 5,1 4,90 6,60 29,80 2,40 1,00 - 6,20
5 Budowle pigtrzace - |- 0,2 0,04 0,13 0,01 - 0,20 0,01 0,02 0,61
szczegbtowe - 0,6 0,3 0,70 0,10 1,80 0,10 0,50 0,50
6 Inne 0,1 0,7 - 0,02 0,20 0,01 0,38 - 1,41
0,7 29 - 0,10 1,40 - 0,10 28 - 1,10

Razem: 13,8 249 14,14 17,62 14,24 11,26 11,31 13,69 4,97 125,93
) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Dotychczas najwigkszy wzrost pojemnosci retencyjnej uzyskano w wyniku podpietrzania jezior. Stanowi on nieco
ponad 43% catkowitego wzrostu pojemnosci w 9 latach. Mniejsze przyrosty pojemnosci uzyskano w zbiornikach
retencyjnych (36,2%) i stawach rybnych (12,7%). Pozostate inwestycje daty 7,8% przyrostu pojemnosci.

Srednio roczny przyrost retencji wynosit 14 min ms. Sq to wielkoéci 4-krotnie mniejsze od planowanego wzrostu
retenciji (60 min mé rocznie) (Tabela 13.).
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Tabela 13. Porownanie pojemnosci wody zretencjonowanej w latach 1997-2005 w stosunku do
pojemnosci planowanej do 2015 r. w programach rozwoju matej retencji (opracowanie CKPS wg danych

MRiGZ)

Pojemnosci [min m3] (b)
Lp. Wyszczegdlnienie (a) : ) (@)
planowane zrealizowane w latach %]
do 2015r. 1997-2005 i

1. Podpietrzone jeziora 262,87 54,47 20,7

2. Zbiorniki wodne i stawy 860,00 61,65 7.2
3. Retencja korytowa 18,00 8,40 46,7
4, Liczba lat 19 9 474

Zestawienie catkowitej liczby wykonanych w kraju obiektow matej retencji i wynikajacej z ich realizacji
powierzchni zalewu wg danych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 14. Zestawienie obiektow matej retencji zrealizowanych w latach 1997-2005 (opracowanie CKPS

wg danych MRIGZ)
Liczba obiektow Powierzchnia zalewu .
: budowl : Powierz-
Rok | PIelZe- | v miki stawy iut;wcz pietrze- | i ormiki stawy | chnia
M | sztuczne | rybne pietrza M | Sztuczne | rybne | nawodnien
Jezior podst. | szczeg. | Jezior
1997 21 82 125 155 93 113,2 1282,3 286,9 | 6283,6
1998 39 115 107 92 37 1109,7 | 929,3 232,3 | 46091
1999 30 55 90 85 29 98,4 64,6 82,2 1207,2
2000 22 90 145 55 43 219,9 436,6 2516 | 3088,0
2001 14 50 78 47 22 947 292,2 109,3 | 4524,0
2002 8 53 101 72 7 0 145,7 1484 | 21242
2003 1 62 130 26 34 62,0 363,2 160,3 | 1517,2
2004 2 52 69 3 8 884,0 398,0 61,0 1048,5
2005 2 34 84 3 49 3,8 174,3 83,7 718,0
Razem | 139 593 929 566 322 2585,7 | 4086,2 1415,7 | 25119,8

W Tabeli 16 przedstawiono $rednie objetosci retencjonowania wéd oraz powierzchnie zalewu (jeziora, stawu)
w przeliczeniu na 1 obiekt. Najwieksza jest efektywno$¢ (najwieksza objetos¢ wody przypadajaca na jeden
obiekt) podpietrzania jezior.

Tabela 15. Srednie objetosci retencjonowanych wod i powierzchnie zalewu przypadajace na 1 obiekt
budowany w ramach rozwoju matej retencji w latach 1997-2005 (opracowanie CKPS wg danych MRiGZ)

Srednia objeto$é na 1 obiekt [tys. m] Srednia powwrzcl:hma zalewu na
1 obiekt

RS t budowle pietrzace na sieci t

jeziora | zbiorniki S e:)wy jeziora | zbiorniki S zwy

0= podstaw. szczegot. Yole
1997 |317,3 51,20 19,8 2,10 - 5,39 15,63 2,29
1998 | 404,6 41,60 215 12,30 3,96 28,45 8,08 217
1999 |351,2 18,23 21,6 8,49 1,49 3,28 1,17 0,91
2000 |[1955 102,70 211 15,80 3,00 10,00 4,85 1,74
2001 [127,9 197,00 18,3 20,40 0,50 6,76 5,84 1,40
2002 |571,3 38,30 13,0 46,50 - - 2,75 1,47
2003 [2937,0 99,80 13,1 10,30 6,00 670,00 |5,86 1,23
2004 [2987,0 |122,07 12,2 4,58 0,64 442,00 |7,65 0,88
2005 {9985 56,7 12,1 0,9 0,4 - 5,10 1,00
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Zwraca uwage stosunkowo duza liczba wykonanych stawow rybnych oraz do$¢ duza, w pordwnaniu ze
zbiornikami ich objeto$¢ przypadajaca na jeden obiekt, wynoszaca w pierwszych latach okoto 20 tys. m?,
a w ostatnich okofo 12 tys. m3. Sg to zazwyczaj stawy kopane budowane w dolinie rzeki, do napetnienia ktérych
pobierana jest woda z rzeki.

Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze podpietrzanie jezior nie zawsze jest zgodne z potrzebami ochrony $rodowiska
przyrodniczego. Podobnie budowa stawéw rybnych, oprécz niewatpliwych korzysci gospodarczych
i hydrologicznych, w wielu wypadkach stanowi zagrozenie dla waloréw przyrodniczych dolin rzecznych.

Najwigksze $rodki finansowe ($rednie roczne) kierowane byty z budzetéw wojewoddw (28,6% catosci kosztéw)
(Tabela 16). Wojewodzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSIGW) pokrywaly 25,6%
kosztéw catkowitych. Istotng pozycje stanowig zrodta podane w rubryce jako ,inne” stanowiace 24% i obejmujace
srodki prywatne przeznaczane na budowe stawow rybnych, matych elektrowni wodnych, Srodki nadlesnictw, kot
wedkarskich, kopalni, mieszczg sie w nich réwniez nieliczne przyktady finansowania matej retenciji ze srodkow
zagranicznych. Lacznie w latach 1997-2005 na realizacje obiektéw matej retencji przeznaczono okoto 467 min zt,
co odpowiada $rednim rocznym naktadom okoto 52 min zt.

Tabela 16. Zestawienie zrodet finansowania programu matej retencji w latach 1997-2005 (opracowanie
CKPS wg danych MRiGZ)

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Suma (minz)
i $redni udziat w
ciagu 9 lat

Ll (%)
186 [192 [126 [1359 [1163 [1000 [1755 [2440 [617 13383
406 (326 |27 |246 [219 [228 281 [366 |275 |286

Wyszczegélnienie min zt

Budzet wojewodow

Wojewodzki. Fundusz
Ochrony  Srodowiska i
Gospodarki Wodne

Narodowy Fundusz
Ochrony  Srodowiska i
Gospodarki Wodnej

9,6 9,9 150 (1257 (1531 (1497 (1861 |[1829 (5,10 119,35
210 (168 [258 |227 28,8 33,8 29,8 21,5 22,7 25,6

1,6 58 6,7 7,11 5,67 5,44 4,62 0,90 2,15 39,99
35 98 11,5 [128 10,7 12,3 7,40 1,4 9,6 8,6

3,3 71 28 4,66 2,98 3,49 4,06 2,88 2,33 33,6

Srodki gmin 73 121 |48 |84 |56 |79 |50 |43  [104 |72
Fundusz Ochrony | 0,8 1.2 1,1 2,15 2,25 1,88 4,77 2,78 1,16 18,09
Gruntéw Rolnych 1,8 2,0 1,9 39 42 42 76 42 52 39
Agencja Restruktury-zacji i | - - 41 1,86 0,2 - 0 343 0,08 9,67
Modernizacji Rolnictwa - - 71 34 0,4 - 0 5,2 0,4 2,1

118 |157 (158 1338 (1509 (8,36 1290 (13,86 |544 112,33
258 26,7 |2712 |242 284 18,9 20,60 {208 24,2 24,0

457 58,9 581 |5532 |53,13 4423 |6251 |66,54 |2243 |466,86
100 | 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Inne

Razem:

Bardzo zréznicowane sg koszty jednostkowe przyrostu retencji w poszczegdinych latach, nawet w przypadku
tego samego typu obiektu (Tabela 17). Najbardziej efektywne jest podpietrzanie jezior. Wystarczy tu niekiedy
budowa prostej zastawki, aby uzyska¢ duzy przyrost pojemnosci. Koszt pozyskania 1 m? retencjonowanej wody
wahat sie od 0,06 zt do 0,49 zt. Przy budowie zbiornikéw wynosit od 3,63 z/m?® do 19,60 zt/m3. W przypadku
stawow rybnych koszt ten byt bardziej wyréwnany i miescit sie w granicach 2,08 — 4,61 zt/m?@,
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Tabela 17. Struktura inwestowania (lata 1997-2005) w programie matej retencji (zestawienie kosztow)
(opracowanie CKPS wg danych MRiGZ)

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

Aot Suma
Lp. | Wyszczegolnienie min zt (1997-2004)
[%]
1,3 3,0 2,0 1,44 0,88 1,63 0,18 0.87 0.27 11,57
1. | Podpietrzanie jezior 2,9 5,1 3,5 260 170|370 030 | s 192 25

16,2 357 |373 [3577 |3573 |30,08 (41,13 49,75 |1529 296,95
354 |606 [640 |64,60 |[6730 |6800 |6580 |[748 68,1 63,6

52 54 5,7 8,05 5,61 4,77 7,84 2,93 3,83 49,33
11,3 9,1 9,9 14,50 (10,50 |10,80 (12,50 |44 17,1 10,5

Budowle pietrzace -|20,6 10,9 98 9,36 9,83 6,93 6,10 6,25 1,68 81,45

2. | Budowa zbiornikéw

3. | Stawy rybne

4 podstawowe 45,0 18,4 17,0 17,00 [18,50 |15,70 [9,80 94 75 17,4

5 Budowle pietrzace —-{0,8 1,0 0,3 0,26 0,03 0,28 0,23 0,07 0,21 3,18

" | szczegbtowe 1,8 1,7 04 0,50 0,06 0,60 0,40 0,01 0,9 0,7

6 Modernizacja 08 24 3,0 0,16 1,03 0,35 5,76 4,42 1,13 19,05
" | doprowadzalnikéw 1,8 4.1 52 0,30 1,90 0,80 9,20 6,6 5,0 4,2

7 linne 08 0,5 - 0,28 0,02 0,19 1,27 2,25 0,02 5,33

' 1,8 1,0 - 0,50 0,04 0,40 2,00 3,4 0,2 1,1

R . 45,7 58,9 58,1 55,32 |5313 (4423 |6251 |6654 |2243 |466,86
azem:

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabela 18. Srednig koszty jednostkowe przyrostu retencji [z/m3] w latach 1997-2005 (opracowanie CKPS
wg danych MRIGZ)

e Koszty
Lp. Wyszczegolnienie
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
1. | Podpietrzenie jezior 0,20 0,19 0,19 0,34 0,49 0,36 0,06 0,14 0,14
Budowa zbiornikéw 3,86 744 19,6 3,87 3,63 14,82 6,65 7,84 7,93
Stawy rybne 2,08 2,35 3,00 2,63 3,92 3,64 4,61 3,48 3,76

2.6.2 Realizacja mafej retencji w lasach

Realizacja matej retencji w Lasach Panstwowych obejmowata budowe matych zbiornikéw wodnych oraz
wykonanie budowli pietrzacych i towarzyszacych na ciekach potozonych w obszarach lesnych. Zestawienie te
realizacji przedstawiono na podstawie dostepnych danych dla lat 1998-2001 (Tabela 19.), 2002-2004 (Tabela
20.) i dla roku 2005 (

Tabela 21.). Zbiorcze zestawienie dla lat 1998-2005 przedstawiono w Tabela 22. Lacznie wtym okresie
zrealizowano 1 124 zbiornikow o sumarycznej powierzchni 1 358 ha i pojemnosci okoto 8,4 min m3. Sg to wiec
bardzo mate zbiorniki o Sredniej pojemnosci ponizej 10 tys. m3. Budowle pietrzace to gtéwnie zastawki, progi i
mate jazy. W latach 1998-2005 wykonano tacznie 2 216 roznych takich budowli. Naktady na realizacje matej
retencji w lasach wyniosty okoto 38,6 min zt, obejmujac gtéwnie Srodki Lasow Panstwowych przy wspomaganiu
WFOSIGW, EkoFunduszu i $rodkéw zagranicznych.

Tabela 19. Realizacja malej retencji w Lasach Parstwowych w latach 1998-2001 (opracowanie CKPS wg
danych DGLP)

Zbiorniki matej retencji Budowle pietrzace Budowle
L.p. RDLP liczba pow. objetos¢ | jazy | zastawki | progi | pietrzace
szt. ha m? szt. szt. szt, | razem
Biatystok 200 200,00 1000000
2 Gdansk 83 43,62 84419
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Zbiorniki matej retencji Budowle pigtrzace Budowle
L.p. RDLP liczba pow. objetosé | jazy | zastawki | progi |pietrzace
szt. ha m? szt. szt. szt, | fazem
3 Katowice 28 39,93 425410 30 40 70
4 Krakow 4 1,00 15000 10 37 47
5 Krosno 11 3,30 29000 3 3
6 Lublin 2 5,15 58000
7 todz 18 8,36 116101 1 15 16
8 Olsztyn 14 14,80 198200 10 15
9 Pita 51 93,14 1120000 60 63
10 Poznan 6 6,50 7000 7 7
1" Radom 4 2,12 25000
12 Szczecin 73 176,76 515000
13 Szczecinek 87 239,80 1040000
14 Torun 43 4,47 38157 8 13 21
15 Warszawa 43 9,81 189900 15 15
16 Wroctaw 60 50,09 431745
17 Zielona Goéra 16 30,87 111825 170 170
Razem 743 929,72 5404757 17 333 77 427

Tabela 20. Realizacja malej retencji w Lasach Parstwowych w latach 2002-2004 (opracowanie CKPS wg

danych DGLP)
Lata Zbiorniki matej retenciji Budowle pietrzace
liczba powierzchnia objetos¢ razem
szt. ha m? szt.
2002-2004 262 357 1911100 1523

Tabela 21. Realizacja matej retencji w Lasach Panistwowych w roku 2005 (opracowanie CKPS wg danych

DLP)

Rok 2005
liczba szt. 119
Zbiorniki matej retencii powierzchnia ha 70,7
objetosé M3 1060500*
zastawki szt. 111
progi szt. 60
przepusty z pietrzeniem szt. 9
mnichy szt. 5
. groble szt. 23
Budowle pietrzace jazy p—s 5
brody szt. 5
bystrotoki szt. 31
przetamowania ziemno-wodne szt. 1
oczka wodne szt. 15
Razem budowle 266

* - szacunkowo przy zatozonej sredniej gtebokosci 1,5 m

Tabela 22. Zbiorcze zestawienie realizacji matej retencji w Lasach Panstwowych w latach 1998-2005

(opracowanie CKP$ wg danych DGLP)

Zbiorniki matej retencji Budowle pietrzace
Lata liczba powierzchnia objetos¢ razem
[szt.] [ha] [min md] szt.
1998-2005 1124 1358 8,4 2216
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W zestawieniu z wymienionymi wyzej informacjami o zakresie realizowanych w ciggu ostatnich lat inwestycii
dotyczacych matej retencji na terenach le$nych nalezy wspomnie¢ o skali zadan zaplanowanych w programie
Zwigkszanie mozliwosci retencyjnychoraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach le$nych na terenach
nizinnych. W latach 2008 - 2013 planuje sie odda¢ do uzytku ponad 4 000 obiektéw matej retencji, ktore tacznie
przyczynia sie do retencji okoto 40 min m® wody. Poréwnanie tych warto$ci z informacjami zawartymi w tabelach
powyzej obrazuje skale i efekt przedsiewziecia.

2.7 Uwarunkowania i ograniczenia (topograficzne, techniczne, formalno-prawne,
ekonomiczne, przyrodnicze oraz inne) w retencjonowaniu wod na terenach leSnych

Gospodarka wodna na obszarach lesnych ma do spetnienia wiele funkcji. Wywiera wptyw na produkcje lesng
i stan lasu z jednej strony oraz warunkuje walory przyrodnicze obszaréw lesnych z drugiej strony. Jakkolwiek
w programie Zwiekszanie mozliwo$ci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach
lesnych na terenach nizinnych zostaty uwzglednione tylko takie inwestycje, ktorych realizacja nie bedzie sie
wigzata z powstawaniem probleméw spotecznych, ekologicznych czy gospodarczych, to jednak nalezy zdawaé
sobie sprawe z mozliwo$ci potencjalnych ograniczer zwigzanych z realizacjq zadan zwigzanych z retencjg wod
na terenach lesnych.

Wsrdd czynnikéw stresowych oddziatywujgacych na $rodowisko lesne (Tabela 23.), co najmniej trzy sg Scisle
zwigzane z woda, a mianowicie: niski poziom wod gruntowych, niedobér wilgoci (susza) i zwigzane z tym pozary
lasu oraz powodzie wynikajace z nadmiaru wody i zalania terenu. Podstawowym elementem matej retencji sq
niewielkie pietrzenia ciekow i rowdw, w tym tworzenie zbiornikdw wodnych. Pomimo tego, ze sg to zazwyczaj
mate pietrzenia, musza by¢ spetnione wszelkie wymagania formalno-prawne. W zalezno$ci od wielkoSci
pietrzenia i lokalizacji oraz mozliwych skutkow $rodowiskowych moga by¢ wymagane nastepujace dokumenty:

—  projekt budowlany wraz z operatem wodnoprawnym w celu uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na
pietrzenie wody; niekiedy wymagana jest rowniez Instrukcja gospodarowania wodg;
—  decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach? poprzedzona opracowaniem jednego lub kilku z nizej
wymienionych dokumentéw:
—  karty informacyjnej przedsigwziecia - zawierajacej podstawowe informacje o planowanym
przedsiewzieciu;
—  raportu 0 oddziatywaniu przedsiewzigcia na $rodowisko
— raportu o oddzialywaniu przedsigwziecia na obszar Natura 2000 (ograniczony do okreSlenia
oddziatywania przedsiewziecia na obszar Natura 2000);
—  pozwolenie na budowe, zgodnie z Prawem budowlanym dla pietrzen przekraczajacych 1,0 m lub kazdej
inwestycji zlokalizowanej na obszarach chronionych.
Obiekty ,matej retencji” powodujg niewatpliwie zmiany warunkéw Srodowiskowych, w zwigzku z czym podczas
ich planowania i projektowania konieczna jest ocena tego typu skutkéw wraz z inwentaryzacja przyrodniczg na
obszarze potencjalnego oddziatywania. Tylko w odniesieniu do niewielkiej cze$ci obiektéw ujetych w Programie
wymdg ten wigze sie z konieczno$cia, wynikajacq wprost z przepisow prawa, opracowania raportu
0 oddziatywaniu przedsigwziecia na $rodowisko. Niemniej jednak, w $wietle zmienionych w 2008 r. nowych
regulacji prawnych i przyjetego rownolegte kompleksowego podejécia nalezy przyjac, ze proces identyfikacii
ewentualnych/hipotetycznych negatywnych skutkéw Srodowiskowych na etapie doboru lokalizacji powinien by¢
przeprowadzony w odniesieniu do kazdego planowanego zamierzenia, przez wnioskodawce, a w przypadku
pojawienia si¢ jakichkolwiek przestanek wskazujacych, Ze skutki takie mogg w rzeczywistosci wystapic,
konieczne bedzie wszczecie procedury uzyskiwania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach. Nalezy
przyjac, ze dziatanie takie w odniesieniu do zamierzeri Programu podejmowane bedzie zawsze, jezeli zachodzié
bedzie ryzyko wystapienia negatywnych skutkéw, niezaleznie od spetnianie przez dane przedsiewzigcie
formalnych kryteriow ilosciowych, takich jak np. minimalna wysoko$¢ pietrzenia. Szczego6towe wskazowki w tym
zakresie, w tym lista przedsiewzie¢, ktére mogg wymagaé réznych form oceny zawarta zostata w opracowane;
dla niniejszego Programu Prognozie oddziatywania na Srodowisko.

2 Obowiazki w zakresie uzyskiwania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz wymogi i aspekty proceduralne okresla ustawa z
dnia 3 pazdziernika 2008 r.o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz.U z 2008 r. Nr 199, poz. 1227, Nr 227, poz. 1505, z 2009 r. Nr 42, poz. 340, Nr 84, poz. 700,

Nr 157, poz. 1241)
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Szczegblne wymagania prawne sg stosowane dla przypadkéw budowy matych obiektéw pietrzacych
na obszarach prawnie chronionych. W takich przypadkach konieczne jest kazdorazowo przeprowadzenie oceny,
czy dane zamierzenie nie pozostaje w sprzecznosci z celami ochrony danego obszaru i czy nie moze
potencjalnie spowodowac znaczacych negatywnych skutkéw dla cennych przyrodniczo siedlisk i gatunkow.

Nalezy podkresli¢, ze wigkszos¢ obiektow ,matej retencji” planowanych do budowy na terenach lesnych
ma na celu poprawe warunkéw wodnych i przyrodniczych, a w mniejszym stopniu ukierunkowana jest
na gospodarcze funkcje lasu. Warto w tym miejscu wspomnie¢, ze okoto jedna trzecia zadan zaplanowanych
do realizacji w programie Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi | suszy
w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych jest zwigzana z renaturyzacjg obszaréw podmoktych, a wiec
w ich przypadku funkcje ochrony przyrody wysuwajg sie na plan pierwszy.

Tabela 23. Czynniki stresowe oddziatywujace na srodowisko lesne

ABIOTYCZNE BIOTYCZNE ANTROPOGENICZNE
1. Czynniki atmosferyczne 1. Struktura drzewostanéw 1. Zanieczyszczenia powietrza
* anomalie pogodowe * sktad gatunkowy * energetyka
- cieple zimy - dominacja gatunkéw iglastych * gospodarka komunalna
- niska temperatura * niezgodno$¢ z siedliskiem * transport
- pozne przymrozki - drzewostany iglaste na siedliskach | 2. Zanieczyszczenie wod i gleb
- upalne lata lasowych * przemyst
- obfity $nieg i szadz 2. Szkodniki owadzie * gospodarka komunalna
- huragany * pierwotne * rolnictwo
* termiczno-wilgotno$ciowe * wtérne 3. Przeksztatcenia powierzchni ziemi
- niedobdr wilgoci 3. Grzybowe choroby infekcyjne * gornictwo
- powodzie * lisci i pedow 4. Pozary lasu
* wiatr * pni 5. Szkodnictwo le$ne
- dominujacy kierunek * korzeni * ktusownictwo i kradzieze
- huragany 4. Nadmierne wystepowanie | * nadmierna rekreacja
2. Wiasciwosci gleby roslinozernych ssakow * masowe grzybobranie
* wilgotno$ciowe * zwierzyny 6. Niewtasciwa gospodarka lesna
- niski poziom wod gruntowych * gryzoni * schematyczne postepowanie
* zyznosciowe * nadmierne uzytkowanie
- gleby piaszczyste * zaniechanie pielegnacii
- grunty porolne
3. Warunki fizjograficzne
* warunki gorskie

Przy lokalizacji matych zbiornikéw wodnych zaplanowanych w programie Zwiekszanie moZliwosci retencyjnych
oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych bierze sie pod uwage
wymagania zawarte w Rozporzadzeniu MOSZNIL z 20 grudnia 1996 r. Usytuowanie budowli hydro-technicznych i
ich oddziatywanie na Srodowisko, a w szczegoInosci:

—  zgodno$ci z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego oraz z wymaganiami decyzji
o0 warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu;

—  optymalizacji kryteriow gospodarczych, spotecznych, ekologicznych i innych;

—  ograniczania skutkéw ewentualnej awarii lub katastrofy;

—  niezbednych badan geologiczno-inzynierskich;

—  realizacji warunkow zawartych w pozwoleniu wodnoprawnym;

—  statecznosci brzegow zbiornikéw wodnych, zabudowanych rzek i kanatow i ich zabezpieczeniu przed
uszkodzeniem przez wodeg i inne czynniki;

—  uksztattowania brzegow i skarp umozliwiajacego zwierzetom dostep do wody, a je$li utrudnienia takie
sg nie do uniknigcia, budowy odpowiednich tras dostepu zwierzat do wody;

—  zabezpieczenie dolnego stanowiska budowli pietrzacej przed erozjg wynikajace z potrzeby stabilizacji
poziomu wody dolnej;

—  przygotowania zbiornika wodnego przed spietrzeniem, odpowiadajacego warunkom ochrony
Srodowiska.
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Przedstawione wyzej warunki dotyczg wszystkich zbiornikow, w tym bardzo duzych. Stad tez wigkszo$¢
stawianych tu wymagan jest dla matych zbiornikéw spetniona.

Budowa geologiczna decyduje czgsto o mozliwosciach technicznych i rozwigzaniach konstrukcyjnych obiektu,
o tym czy bez drogich i skomplikowanych zabiegow technicznych mozna utrzymywa¢ wode w obnizeniach terenu
lub rowach. Zbiorniki mate mogg niekiedy wysycha¢, ale zaktada sie, ze nawet takie petnig pozyteczng role
hydrologiczna i przyrodnicza.

W programie przyjeto, ze duze mozliwosci retencjonowania wod stwarzajq istniejace systemy melioracyjne.
Dziatania powodujace opdznianie i ograniczenie odptywu, np. poprzez spietrzenie wody w rowach, podpietrzanie
jej w jeziorkach, oczkach wodnych i podobnych obnizeniach terenu, z ktérych woda jest odprowadzana rowami,
przynoszg poprawe struktury bilansu wodnego i zwigkszenie biologicznej réznorodnosci.

Systemy melioracyjne od lat byty budowane w lasach dla obnizenia uwilgotnienia i intensyfikacji produkcji lesne;j.
Bardzo czesto polegaly na jednostronnej regulaciji, tj. jedynie na odwodnieniu, co powodowato nadmierne
odwodnienie, szkodliwe dla gospodarki lesnej, a rowniez dla $rodowiska przyrodniczego. Zakres wykonanych
prac melioracyjnych podano na Ryc. 20.

Ryc. 20. Zakres inwestycji melioracyjnych w Lasach Paristwowych (sumy powierzchni zmeliorowanych w
okresach piecioletnich) (opracowanie CKPS wg danych DGLP)

tys. ha

1951-1955 1956-1960 1961-1965 1966-1970 1971-1975 1976-1980 1981-1985 1986-1990 1991-1996

Pewne ograniczenia swobodnego planowania matej retencji wynikajg na obszarach chronionych, w tym na
obszarach Natura 2000. W Programie przyjmuje sie, Zze dziatania bedg podejmowane jedynie w dwéch
przypadkach:

—  gdy podpietrzenie zwierciadta wody lub budowa matego zbiornika wynika z potrzeb poprawy warunkéw
wilgotnosciowych, ktére sg niezbedne dla zachowania gatunkow, dla ktérych ochrony zostat
ustanowiony obszar Natura 2000,

— gdy wykonanie inwestycji matej retencji zostato zlokalizowane na obszarze, gdzie nie stwierdzono
wystepowania gatunkéw chronionych, a oddziatywanie inwestycji jest na tyle mate, ze nie zagraza
chronionej florze i faunie.

Nie przewiduje sie inwestycji o duzym znaczeniu spotecznym, ktéra usprawiedliwiataby powstanie zagrozen dla
chronionych gatunkow.
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2.8 Ocena potencjalnych mozliwosci retencji na terenach lesnych oraz powigkszania
dyspozycyjnych zasobéw wod powierzchniowych z zastosowaniem metod technicznych
i przyrodniczych

Las jako zbiorowisko roslin charakteryzuje sie duzg zdolnoscig retencjonowania wody. Zalezy ona od rodzaju
gatunkéw drzew i krzewdw, rodzaju Sciotki, typu gleb itp. Wielu autoréw uwaza, Zze wzrost retencjonowania lasu
uzyska¢ mozna poprzez:

— fitomelioracyjne zabiegi pielegnacyjne przywracajace procesy glebowe,
—  zwiekszanie migzszosci czynnej warstwy gleb, ktéremu sprzyja m.in. nawozenie,
—  polepszenie warunkéw rozwoju grzybdw mykoryzowych rozktadajacych $ciotke i wytwarzajacych
warstwe prochniczng,
—  przebudowe drzewostanow,
—  niedopuszczenie do nadmiernego rozwoju mchéw, ktore zakwaszajg glebe i utrudniajg do niej dostep
powietrza.
Sq to zabiegi nietechniczne, a ich wprowadzenie wymaga dtuzszego czasu. Ponadto pomimo wielu badan
i studiow brak $cistych metod oceny zdolno$ci retencyjnej lasu.

Retencje obszarow lesSnych mozna znacznie zwiekszy¢ metodami technicznymi poprzez hamowanie odptywu
wody, gromadzenie wody w zbiornikach, rowach itp. Tego typu zabiegi, je$li ograniczajq sie do niewielkich
ingerencji w s$rodowisko przyrodnicze, nazywamy matg retencja. Mata retencja w rozumieniu niniejszego
opracowania obejmuje trzy rodzaje inwestycji:

—  podpietrzanie wody w sieci rowdw melioracyjnych i na wyerodowanych ciekach,
—  budowe matych zbiornikéw wodnych,
—  renaturyzacje obszarow mokradtowych poprzez zahamowanie odptywu wod powierzchniowych.

Biorac pod uwage warunki $rodowiskowe Polski, potrzeby ochrony $rodowiska przyrodniczego, fakt istniejacej
zabudowy zlewni i rodzaj ich uzytkowania, ocenia sie rzeczywiste mozliwosci dodatkowego retencjonowania
wody metodami matej retencji w samych tylko zbiornikach na 120-150 min mé. Potencjalne mozliwosci,
wynikajace z uksztattowania terenu oraz warunkow hydrograficznych sg kilkukrotnie wieksze. Rzeczywiste
mozliwo$ci retencjonowania nie sq wiec wielkoScig bardzo duzg w poréwnaniu np. do duzych zbiornikdw
wodnych. Te najmniejsze zbiorniki i pigtrzenia posiadajg niezwykle duze znaczenie w regulacji stosunkow
wodnych w granicach matych zlewni. Sg elementem wzbogacajacym krajobraz lesny — stwarzajacym podstawy
zwigkszenia biologicznej réznorodnosci obszardw lesnych i rolnych. Sg istotnym czynnikiem ograniczajacym
transport zanieczyszczen, tym samym poprawiajacym jako$¢ wod powierzchniowych i podziemnych.

Mata retencja obejmuje szeroka game réznego typu dziatan technicznych i nietechnicznych. Najcze$ciej jednak
utozsamiana jest z zatrzymywaniem (magazynowaniem) wody w réznego typu zbiornikach. Mozna wydzieli¢
nastepujace formy retencjonowania wody:

—  Zbiorniki kopane (stawy) — powstajg w wyniku wykonania wykopu w naturalnym podtozu i wypetnieniu
go woda. Nie wystepuije tu zalanie powierzchni terenu.

—  Zbiorniki zaporowe — powstajg w wyniku przegrodzenia koryta i doliny cieku budowlg pietrzaca,
zazwyczaj groblg ziemng z budowlg upustowg. Po wykonaniu budowli nastepuje podpietrzenie wody
i zalanie czesci doliny.

—  Zbiorniki na ciekach (liniowa korytowa) — tworzone w wyniku przegrodzenia koryta cieku (rowu)
budowlg pietrzaca, nie powodujg zalania terenow przylegtych (woda nie wystepuje z brzegéw). Mozna
je traktowac jako specyficzny typ zbiornika zaporowego.

- Mokradta. Szczegélny typ zbiornika stanowig réwniez mokradta. Magazynujg one wode w profilu
w wyniku zmian uwilgotnienia gleby, ale stanowig réwniez zbiorniki wod powierzchniowych. Ze wzgledu
na mate spadki terenu i duzg szorstko$¢ hydrauliczng, woda z powierzchni mokradta odptywa bardzo
wolno.
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Do matych zbiornikéw zalicza sie, te, ktdre posiadajg catkowitg pojemnos¢ retencyjng nie wigkszg niz 0,5 min m3
wody i wysokos¢ pietrzenia ponizej 5,0m (Ryc. 21.) W wiekszosci przypadkéw podpietrzenia i zbiorniki
planowane w programie rozwoju matej retencji w lasach mieszczg sie w grupie mikrozbiornikow, czyli ponize;
100 tys. m3 o wysokosci pietrzenia do 1,5 m.

Ryc. 21. Klasyfikacja zbiornikéw wodnych (Mioduszewski, 2006)

20 4 ) ,
LSS S S S S S S s S
SO S Duze zbiorniki S
ST S S S S S S S S S S S
15 y S
£ \ NANN \\ s g
r N \
2 N N \\ SN SSSS
% 10 \\\\\ \\\\\\ Sr\edme ;b|orn|k|\\\ S
" \\\:\:\‘ \\\\\x\\\ \\\\\ \ N \ e
SOOI S S S
. N AN NN \
5 7 SO\ SN O S S S
i // Male zblornlkl \\\\\“Q\\\ \\:\\\\\ e . "/, .
'/ / // /// '\\\\ \\\\ N \ / " // 7
0 Y Y i - /
00 \o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13

Mikrozbiorniki (stawy) Pojemnosé zbiorika 108 m3

W Programie przyjmuje sie, ze magazynowane bedg gtéwnie wody lokalne, w tym z przeptywdw biezacych
w cieku. Réwniez przechwytywane bedg wody ze sptywéw powierzchniowych oraz wody gruntowe, w tym
wyptywajace ze zrodet naturalnych. Istotnym zrédiem wody sg systemy melioracyjne, szczegoinie wybudowane
na obszarach mokradtowych. Oddziatywanie techniczne bedzie polega¢ na budowie urzadzen hamujgcych
odptyw wod i podpietrzajacych wody powierzchniowe i gruntowe. W Programie przyjeto zatozenie, ze planowane
inwestycje nie tylko poprawiajg stosunki wodne na obszarach lesnych, niwelujg skutki suszy i powodzi, ale
réwniez mogg peMi¢ inne dodatkowe funkcje, jak np.:

—  poprawig jakoSC wody — zbiorniki (stawy) poro$niete roslinnoSciq oczyszcza wody ze zwigzkow
biogennych (azot, fosfor) oraz pestycydow;

— ochronig przed erozjg — ograniczg proces erozji wodnej;

—  zwiekszg zasoby wod podziemnych;

—  zaspokajajg potrzeby wodne (np. nawodnienia);

—  zwiekszg biologiczng roznorodno$¢ (siedliska odpowiednie dla wielu gatunkow ryb, ptakdw i innych
Zwierzat dzikich);

—  utworzg warunki do rekreacji (np. baza dla amatorow wedkarstwa).

Realizacja programu Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy
w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych umozliwi okresowe zatrzymanie okoto 40 min m® wody stosujac
metody techniczne matej retencii (patrz Wytyczne do realizacji obiektéw matej retencji w Nadlesnictwach — Cze$¢
techniczna).

3 POTRZEBY RETENCJONOWANIA WOD POWIERZCHNIOWYCH NA OBSZARZE
ZARZADZANYM PRZEZ PANSTWOWE GOSPODARSTWO LESNE

3.1 Ogodlna ocena ilosci i jakosci zasobow oraz potrzeb wodnych na obszarach zarzadzanych
przez Panstwowe Gospodarstwo Lesne

Obszary le$ne zajmujg w Polsce 28,9% powierzchni kraju, czyli 9,026 min ha (wedfug stanu na 31.12.2006 r.).
W zarzadzaniu Panstwowego Gospodarstwa Le$nego Lasy Panstwowe znajduje sie 7,05 min ha obszarow
leSnych, co stanowi 22,4% powierzchni kraju. Tereny gérskie (obszary pofozone na wysokosci 300 m n.p.m.)

Strona 44 2 75



Projekt programu:
Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych

zajmujg jedynie 8,7% powierzchni kraju, w tym gory (obszary powyzej 500 m n.p.m.) 3,1%. Powierzchnia lasoéw
gbrskich jest szacowana na 651 tys. ha. Lasy nizinne bedace w zarzadzaniu PGL Lasy Panstwowe stanowig
ok. 70% powierzchni laséw w Polsce.

Ryc. 22. Podziat Polski na Regionalne Dyrekcje Laséw Panstwowych i rozmieszczenie obszaréw lesnych
w Polsce i (wg DGLP)

o2

Przewaga laséw nizinnych przy niewielkich przychodach opadu lokalnie mnigjszych od 500 mm/rok sprawia, ze
wiekszos¢ terendw leSnych odczuwa deficyt wody. Wystepuje on gtéwnie w okresie od maja do lipca, kiedy
potrzeby wodne drzewostanéw czesto przewyzszajg mozliwosci ich zaspokojenia. Na rysunku ponizej
przedstawiono przecigtny rozktad opaddw i parowania w srodkowo-zachodniej czesci Polski. Roznica pomigdzy
wielkoscig opadu a parowaniem moéwi o skali niedoboru opadéw w okresie wegetacyjnym i nadmiaru opadow
w okresie zimowym.

Ryc. 23. Rozktad miesigecznych wartosci opadu (P) i parowania (ETR) w srodkowo- zachodniej czesci
Polski (Kapus$cinski, 2000)
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Waznym czynnikiem decydujgcym o zasobach wodnych w lasach jest odptyw wody ze zlewni. Z badan
prowadzonych w Instytucie Badawczym Le$nictwa wynika, ze odptyw wody ze zlewni leSnych systematycznie sie
zmniejsza. W ostatnim 16-leciu w matych zlewniach wystepuje zmniejszenie odptywu w miesigcach zimowych
i letnich i wzrost w miesigcach wiosennych i jesiennych. Roczny odptyw w zlewniach nr 1-5 zmalat o 30 mm,
a w zlewniach nr 6-8 zmniejszyt sie, lecz tylko w miesigcach zimowych (Tabela 25.).
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Tabela 25. Zmiany rozktadu wielko$ci miesigcznych odplywéw w malych zlewniach leSnych (Tyszka,
2006)

Okres Rzeka Odptyw miesigczny (mm)
L.p. X/ Xl ! /] 1 v 14 Vi Vil Vil X X V-X
1973 -88r.
1. Lebiedzianka 20,7 22,7 21,6 17,7 26,8 331 19,6 12,4 13,7 9,6 9,0 15,2 79,5
2. Woroniczanka 12,2 12,9 17,6 13,5 18,7 18,1 15,5 14,4 15,4 13,6 12,9 15,9 87,7
3. Jatowka 14,0 14,7 12,9 10,1 14,5 17,8 12,7 9,8 14,1 11,8 10,1 12,8 71,3
4. Lutownia 87 11,6 11,8 9,8 19,8 19,5 11,5 8,6 11,7 6,7 3,2 7,9 49,6
5. Turka 86 89 9,2 7.8 11,4 10,2 81 7,6 7.8 6,4 7,5 86 46,0
6. Olszynka 9,4 10,3 9,1 82 9,5 81 7,8 7,9 7,7 83 7,5 80 47,2
7. Czartusowa 14,5 19,9 19,0 14,3 40,6 18,8 11,5 58 9,1 4,4 36 56 40,0
8. Jabtonica 12,6 234 25,0 13,4 19,9 16,8 14,6 14,9 84 7,5 82 94 63,0
r. 1-5 12,8 14,2 14,6 11,8 18,2 19,7 135 10,6 12,5 96 85 12,1 66,8
$r.6-8 12,2 17,9 17,7 12,0 23,3 14,6 11,3 95 84 6,7 6.4 77 50,1
1989 -04 r.
1. Lebiedzianka 10,1 139 16,6 16,5 25,1 22,2 12,3 83 4,9 2,9 50 6,0 39,4
2. Woroniczanka 11,5 13,1 13,6 12,8 16,2 14,4 11,2 9,2 9,4 84 10,3 10,6 59,1
3. Jatowka 6,7 10,6 10,2 7,0 9,8 6,3 58 46 7,6 55 6,5 7,6 37,6
4. Lutownia 50 7,6 88 89 16,9 14,1 84 4,4 4,0 1,4 25 24 23,1
5. Turka 54 67 6,6 6,5 83 7.5 52 43 34 29 39 45 24,2
6. Olszynka 6,9 6,8 7.3 71 6,7 67 6,3 54 55 4,9 50 57 32,8
7. Czartusowa 13,3 15,0 15,6 18,6 284 27,1 10,5 58 10,9 47 7,1 82 47,2
8. Jablonica 15,3 20,2 21,5 25,5 31,9 34,5 18,8 15,8 22,0 95 12,2 11,7 90,0
r. 15 77 10,4 11,2 10,3 15,3 12,9 8,6 6,2 59 4.2 56 6.2 36,7
$r.6-8 11,8 14,0 14,8 17,1 223 228 11,9 9,0 12,8 6.4 8.1 8,5 56,7
roznica:
A 1-5 (1973-88 / 1989-04) -5,1 -3,8 -3,5 -1,4 -3,0 -6,8 -4,9 -4,4 -6,7 -5,4 -2,9 -5,9 -30,1
A 6-8 (1973-88 / 1989-04) -0,3 -3,9 -2,9 51 -1,0 8,2 0,6 -0,5 4,4 -0,4 1,7 0,9 6,6
[ |-zwiekszenie odplywu 1 — 5: zlewnie w pétnocno-wschodniej czesci kraju
[ ]-zmniejszenie odptywu 6 — 8: zlewnie w potudniowo-wschodniej czesci kraju

Tendencja zmniejszania sie odptywu wynika miedzy innymi ze wzrostu ewapotranspiracji roélin, ich potrzeb
wodnych oraz dziatalno$ci cztowieka:

—  Obserwuje sie wzrost temperatur przede wszystkim w okresie zimy oraz temperatur minimalnych
w pétroczu letnim. W Polsce szczegolnie intensywny wzrost temperatury notuje sie od 1992 roku.
Przyczyne tak szybkich zmian upatruje sie we wzro$cie zanieczyszczenia atmosfery, a przede
wszystkim zawartoci dwutlenku wegla w powietrzu. Wzrost temperatury powoduje zwigkszenie
transpiracji drzew i ewaporacji wody z gleby i wéd powierzchniowych (

—  Ryc. 25.) Szczegblnie wzrost temperatury powietrza w okresach zimowych, ktéry powoduje topnienie
$niegu i przyspieszenie odptywu wdd wiosennych ze zlewni niekorzystnie wptywa na zasoby wodne.
Zwigksza sie wiec znaczenie dziatan dla powstrzymania odptywu wody.

Ryc. 24. Wzrost temperatur powietrza w Puszczy Biatowieskiej (opracowanie CKPS wg danych IMGW)
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Ryc. 25. Temperatury powietrza w pétroczach zimowych (XI-IV) (opracowanie CKPS wg danych IMGW)
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—  Wazrost zasobow drzewnych. Wskutek prowadzonej gospodarki lesnej, zwigksza sie biomasa
drzewostanoéw, co wigze sie z wigkszym zuzyciem wody. Wzrost potrzeb wodnych lasu jest
w przyblizeniu réwny zwigkszonej zasobno$ci drzewostanéw. Obserwuje si¢ wzrost udziatu siedlisk
zuzywajacych wiecej wody, jak np. boréw mieszanych kosztem borowych oraz lasowych kosztem
laséw mieszanych. Nastapit spadek udziatu siedlisk wilgotnych, bagiennych i olsowych oraz
zmniejszanie udziatu drzew takich, jak Swierk, olsza i brzoza. Pomimo dobrego przystosowywania sie
drzewostanéw do zmian pogodowych, narastajgce zmniejszanie zasobdw wodnych stanowi realne
zagrozenie dla stabilnego funkcjonowania ekosysteméw lesnych.

Ryc. 26. Zréznicowanie wielkosci strat bilansowych na parowanie i odptyw ze zlewni w zaleznosci od
zasobdw drzewostanéw (wg IBL)

350

300

250

Z (m®/ha)

200

150

100

290 310 330 350 370 390 410 430 450
P-H (mm)

o okresy o opadach wiekszych od $rednich rocznych
A okresy o opadach mniejszych od $rednich rocznych

- Dziatalno$¢ antropogeniczna. Trwate zmiany warunkéw wodnych na obszarach lesnych wywotujg
inwestycje hydrotechniczne (ujecia wod powierzchniowych, stopnie wodne i zbiorniki wodne, regulacje
rzek, waty przeciwpowodziowe), urzadzenia melioracji wodnych, (zwlaszcza melioracji
odwadniajgcych), infrastruktura komunikacyjna, a takze inna dziatalnos¢ jak np. wydobycie kruszyw,
czy poboér wod podziemnych. Szczegolnie duzg role w ksztattowaniu zasobdw wodnych odegraty
odwadniajace urzadzenia melioracyjne, ktére byly intensywnie budowane do konca lat 70-tych
ubiegtego wieku w celu zwigkszenia przyrostu drzewostandw. Objely one swym zasiegiem okoto 10%
laséw nizinnych porastajacych siedliska wilgotne i bagienne.

Proponowany Program jest ukierunkowany na ograniczenie negatywnych skutkow oddziatywan
antropogenicznych. Po okresie najwiekszych skazen wdd przypadajacym na lata 70-te ubiegtego wieku, obecnie
obserwuje sie poprawe parametrow fizycznych i chemicznych wiasciwosci wody opadowej, glebowej i odptywu
rzecznego (Ryc. 27.) Na przewazajacych obszarach lesnych wody glebowe majg odczyn pH wiekszy od 4.5, co
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decyduje o wigkszej przyswajalnosci pierwiastkéw biogennych i ograniczonym ich wymywaniu z terenu zlewni
lesnych. Roztwory glebowe coraz rzadziej zawierajq toksycznie dziatajace jony Al czy nadmierne ilosci
zakwaszajacych jonow SO.4. Wody rzeczne o lepszych wskaznikach czystosci stwarzajg wieksze mozliwosci ich
wykorzystania do celéw retencjonowania w zbiornikach, bez zagrozenia eutrofizacjq. Zwiekszajacy sie udziat
drzewostandw lisciastych ogranicza wptyw szaty roslinnej lasu na zmiane sktadu chemicznego wod opadowych,
a szczegdlnie na zakwaszajaca role drzewostanow Swierkowych.

Ryc. 27. Zmiany stezen jonéw S-SO, odptywu rzecznego w latach 1988-2006 w lesnej zlewni badawczej
rzeki Sw. Jan (Puszcza Augustowska) (wg IBL)
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Potrzeby wodne lasow zalezg od wieku drzewostanéw oraz ich sktadu gatunkowego. Najwigksze potrzeby wodne
wystepuja w wieku kulminacji przyrostu wysokosci, zroznicowanego dla poszczeg6lnych drzewostandw.
W cyklach rocznych wzmozone zapotrzebowanie wody wystepuje w okresach pedzenia, to jest w maju i czerwcu.
llos¢ transpirowanej wody zalezy od gatunku drzew, ale w jeszcze wigkszym stopniu od warunkéw siedliskowych,
w tym od dostepnosci wody.

Gtownym Zrédtem wody zwilzajacej glebe sa wody opadowe i wody gruntowe, cze$ciowo zmagazynowane
w okresach zimowych i wczesng wiosna. W siedliskach leSnych wyréznia sie nastepujace typy zasilania gleby
w wode:

—  przemywajacy (wystepujgcy przy niskim potozeniu zwierciadle wody gruntowej w siedliskach suchych
i $wiezych),

—  podsigkowy (siedliska wilgotne i bagienne, gdy plytkie zwierciadfo wody znajduje sie na poziomie
zapewniajgcym dobre uwilgotnienie warstwy korzeniowey),

- nasigkowy (wystepujacy takze w siedliskach suchych i Swiezych, w ktérych woda zwilza
przypowierzchniowg warstwe gleby sptywajac po powierzchni terenu).

Przy przemywnym i nasigkowym zasilaniu, o uwilgotnieniu gleby w strefie aeracji i tym samym o dostepnosci
wody dla roslin decyduja zdolnosci retencyjne danej gleby. Gleby piaszczyste posiadajg bardzo matg zdolno$¢
retencyjna. Znacznie wieksza jest zdolnos¢ retencyjna gleb ciezszych. Gleby piaszczyste nie sq w stanie
zmagazynowac¢ wod pozimowych w ilociach, ktdre zaspokojg potrzeby wodne laséw w okresie wegetacyjnym.

Najlepsze warunki rozwoju drzew wystepuja przy podsigkowym typie zasilania. W siedliskach suchych i swiezych
rozwdj drzew moze ogranicza¢ przeschniecie gleby w warstwie korzeniowej, a w siedliskach bagiennych brak
tlenu w warstwie korzeniowej przy zbyt wysokim potozeniu wody gruntowe;.

Oprdcz omoéwionego wczesniej zmniejszania sie odptywu wody ze zlewni, obserwuije sie réwniez obnizanie sie
zwierciadta wody gruntowej. Jest to szczegoinie duze zagrozenie dla rozwoju laséw w siedliskach wilgotnych
i bagiennych. Przesuszeniu ulegajg siedliska leSne m.in. w Puszczy Augustowskiej, Puszczy Biatowieskiej,
Puszczy Piskiej, Puszczy Noteckiej, Puszczy Kozienickiej, Lasach Janowskich i innych. Jako przykiad tego
zjawiska przedstawiono na Ryc. 28. zmiany potozenia zwierciadta wody gruntowej w Puszczy Biatowieskiej
w siedlisku boru bagiennego. Podobne tendencje zaobserwowano w Biatowiezy takze w latach 1975-2001
w borze bagiennym Swiezym (wg danych IBL). Wyniki te dowodza, ze nawet w kompleksach le$nych,
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znajdujacych sig pod relatywnie niewielkim wptywem oddziatywania antropogenicznego, nastgpuje proces
pogarszania sie warunkéw wodnych.

Ryc. 28. Poréwnanie potozenia wody gruntowej w borze bagiennym w Puszczy Biatowieskiej (wg IBL)
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Obnizenie zasobdw retencyjnych lasdw jest zwigzane takze z ograniczeniem opaddw w postaci $niegu i malejacq
kumulacjag wody w pokrywie $Snieznej. Poczawszy od lat 80-tych ubiegtego stulecia w wyniku wzrostu
czestotliwosci pojawiania sie lat suchych, w matych nizinnych zlewniach lesnych szybciej postepujg ubytki
odptywu anizeli opadu, liczone w stosunku do warto$ci Srednich z wielolecia.

Dziatania zwigzane z poprawg warunkéw wodnych wymagajq rejonizacji i dostosowania do potrzeb wodnych
drzewostandw oraz lokalnych warunkéw klimatycznych, fizjograficznych, siedliskowych. Majac to na uwadze,
realizacja programu Zwigkszanie moZliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi | suszy
w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych oparta jest o le$ng strukture administracyjna, z pomocg
koordynatoréw regionalnych na poziomie dyrekcji regionalnych oraz nadle$nictw. Taka organizacja realizacji
programu umozliwi uwzglednienie specyfiki lokalnych warunkdw. Ze wzgledu na zréznicowanie przyrodniczo-
lene, odmienne warunki fizjograficzne, a przede wszystkim stan zasobdéw wodnych, wymogi i metody regulacii
stosunkéw wodnych majg rozny charakter. Na obszarach wyzej potozonych o opadach rocznych wiekszych od
700 mm, bedacych terenem zasilania rzek nizinnych, nadrzednym celem retencjonowania wody jest
przeciwdziatanie powodziom i ograniczenie zjawisk erozyjnych, co wymaga stosowania retencji zbiornikowej
i zabudowy stokow zboczy i koryt rzecznych. Zaktada sie, Ze na obszarach o opadach bliskich 600 mm bedg
dominowac¢ cele zwigzane z zachowaniem stabilnych warunkéw wodnych funkcjonowania laséw, narazonych
w tej strefie zaréwno na niedobér, jak i nadmiar wody. W rejonach o niskich przychodach opadu, o ile jest
mozliwo$¢ zastosowania rozwigzan technicznych, powinny dominowac¢ obiekty sprzyjajace wzrostowi zasobdw
wodnych z wykorzystaniem statego pietrzenia. Docelowo wieksze znaczenie nalezy tu przypisa¢ konsekwentnie
realizowanej przebudowie drzewostandw.

Przedstawiona charakterystyka warunkéw wodnych wskazuje, ze liczbowa ocena potrzeb wodnych obszardw
leSnych jest niezwykle skomplikowana ze wzgledu na wiele czynnikéw majacych wptyw na zuzycie wody przez
drzewa. Natomiast nie ulega watpliwosci, ze obserwowane zmiany warunkéw wilgotnosciowych $wiadczg
0 konieczno$ci podejmowania dziatan dla zwigkszenia zasobéw wodnych na potrzeby lasu. Wynika to zaréwno
z zachowania ,produkcyjnosci” lasu, jak roéwniez potrzeb ochrony walordw przyrodniczych. Zaktada sie, Ze
dziatania planowane w Programie bedg prowadzone tak, aby dostosowa¢ warunki do istniejgcego stanu
ekosystemu lesnego lub stymulowaé¢ poprawe stanu przyrodniczego i zwiekszenie biologicznej roznorodnosci.

3.2 Wplyw systemoéw matej retencji na réznorodnos¢ biologiczna ekosysteméw lesnych

W zatoZzeniu do Programu przyjeto, ze planowane inwestycje oprocz zwigkszenia zasobdw wodnych stanowi¢
bedq istotny element ochrony waloréw przyrodniczych i zwiekszajacy biologiczng réznorodno$¢ ekosystemu
leSnego. Szczegblnie duzy wplyw na biordznorodnosé bedg posiadaé dziatania w zakresie ,renaturyzacji
obszarow wodno-bfotnych’, ktore bedg realizowane przez odpowiednig instalacje ponad 1000 obiektéw
retencyjnych. Pozostate dziatania przyczyniajace sie do zwiekszenia uwilgotnienia gruntéw réwniez spowoduja,
wzrost liczby gatunkéw i siedlisk zwigzanych ze $rodowiskami wilgotnymi i podmoktymi. Przedsiewzigcia mate;
retencji sq szczegdlnie wazne dla siedlisk bagiennych silnie narazonych na degradacje, a ktorych warto$é
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przyrodnicza jest wyjatkowo cenna. Wystepuje w nich wiele gatunkdw roélin i zwierzat podlegajacych ochronie na
podstawie przepisow krajowych i miedzynarodowych. Szczegéinym wyréznikiem mokradet jest proces
torfotworczy bedacy podstawg istnienia zbiorowisk je porastajacych. Jednakze proces ten moze zachodzié
jedynie przy zachowaniu odpowiednich warunkéw wilgotnosciowych.

W latach 1951-1991 w lasach na powierzchni okofo 10 tys. ha bagien wykonano systemy odwadniajace, ktérych
celem byto utworzenia warunkéw do wysokiej produkcji drewna. Spowodowato to zanik cennych przyrodniczo
zbiorowisk bagiennych. Jak juz wcze$niej wykazywano torfowiska sg zagrozone nie tylko z powodu
antropogenicznych zmian warunkéw wodnych, ale takze w wyniku globalnych zmian Srodowiska. Dlatego tez
dziatania matej retencji zmierzajac do restytucji siedlisk hydrogenicznych i przywrécenia ich przyrodniczej roli
w krajobrazie powinny by¢ szeroko popierane. Restytucja i ochrona siedlisk mokradtowych wspomaga réwniez
dziatania na rzecz sekwestracji wegla organicznego w glebach hydrogenicznych pochodzacego z atmosfery.
Przyktadowo procentowa zawarto$¢ wegla w torfach niskich wynosi przecigtnie 37,5%, natomiast w torfach
wysokich przekracza 50%. Pierwszym i podstawowym etapem odtwarzania torfowisk jest powtérne uwilgatnianie,
odtworzenie pierwotnych warunkéw wodnych, ktére moze spowodowacé introdukcje i rozwoj roslinnosci bagiennej
(Lode, 1999).

Bardzo wazne dla zwiekszenia roznorodnosci biologicznej jest zwigkszanie uwilgotnienia gleb na tegach
w dolinach uregulowanych ciekéw wodnych. Siedliska olséw jesionowych (fegi przystrumykowe) okreslane
w geobotanice jako tegi jesionowo-olszowe sg najczestszym typem laséw tegowych w Polsce.

Brak regularnych zalewdw dolin tegowych prowadzi do obnizenia sie zyzno$ci siedlisk, jak i przyspieszenia
rozktadu materii organicznej gleb. Wiele siedlisk tegdw ulega procesom, ktére okre$la sie gradowieniem.

Zabiegi matej retencji proponowane w programie Zwigkszanie mozliwoSci retencyjnych oraz przeciwdziatanie
powodzi i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych prowadzg do wzrostu uwilgotnienia siedlisk
i ilosci zalewdw, a w konsekwencji do zwigkszenia biologicznej réznorodnosci dolin rzecznych. W wyniku wzrostu
poziomu wody w cieku i wskaznika wilgotno$ci gleby przewidywany jest jednoczesny wzrost udziatu gatunkdéw
olsowych, gdyz te cechy sg ze sobq silnie skorelowane. W wyniku podwyzszenia poziomu wody siedlisko olsu
jesionowego upodobni sie do siedliska olsu typowego. Ogélna liczba gatunkéw roélin runa ulegnie podwyzszeniu.
Istotnym elementem uzyskanych wynikow jest wzrost roéznorodnosci siedliskowej (fzw. PB-réznorodnosci),
spowodowanej poszerzeniem i zrownowazeniem warunkéw uwilgotnienia gleb w wyniku oddziatywania budowli
pietrzacych (Czerepko i in., 2006).

Wskutek wzrostu wilgotnosci siedlisk tegowych w wyniku spietrzef nastepuje zanik gatunkéw gradowych, lub
ogolnie ujmujac gatunkow Swiezych siedlisk laséw lisciastych i mieszanych. Wysokie uwilgotnienie, stagnujaca
woda prowadzi do sukcesji gatunkéw laséw bagienno-olsowych.

Ochrona i restytucja laséw tegowych, ze wzgledu na rzadko$¢ wystepowania, jak i istotne znaczenie w przyrodzie
(zachowanie réznorodnosci biologicznej, korytarze migracji gatunkow) i gospodarce cztowieka (oczyszczanie
wod, przeciwdziatanie powodziom), jest jednym z gtéwnych elementdéw opracowanego Programu. W niektdrych
przypadkach moze zachodzi¢ spontaniczna regeneracja siedliska bagiennego, lecz jest to proces dtugotrwaty.
Obserwowano, ze zaniechanie konserwacji rowéw melioracyjnych spowodowato spowolnienie sptywu wod,
aprzez to wzrost wilgotnosci. W wyniku zwigkszenia si¢ wilgotnosci gleby nastapity zmiany w zbiorowisku
roslinnym i siedlisku (Tabela 26.).

Tabela 26. Zmiana udziatu gatunkéw z poszczegdinych grup syngenetycznych na torfowisku Biele w
Puszczy Augustowskiej (Czerepko, Haponiuk-Winiczenko, 2005)

Rok 1979
Grupa syngenetyczna Liczba gatunkéw
Querco-Fagetea
Alnetea glutinosae
Phragmitetea
Molinio-Arrhenatheretea
Epilobietea angustifolii
Plantaginetea majoris
Drzewa i krzewy
Towarzyszace
Razem

2002
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Rok 1979 | 2002
Grupa syngenetyczna Liczba gatunkéw
Suma wspdtczynnikdw pokrycia

Querco-Fagetea 10 882,5

Alnetea glutinosae 25 1772,5
Phragmitetea 75 597,5
Molinio-Arrhenatheretea 400 2102,5
Epilobietea angustifolii 1127,5 5775
Plantaginetea majoris 132,5 437,5

Obserwowano, ze wkraczajg gatunki wilgociolubne (bagienne) zwiazane ze zbiorowiskami olsowymi
i szuwarowymi m.in. Calamagrostis canescens, Lycopus europaeus, Carex elongata, Solanum dulcamara,
Peucedanum palustre, Scutellaria galericulata. W wyniku wigkszego dostepu $wiatta, a takze poprawy warunkow
wodnych nastapit wzrost liczby i pokrywania highrofilnych gatunkéw tgkowych z klasy Molinio-Arrhenatheretea,
takich jak: Deschampsia caespitosa, Stachys palustris, Cirsium oleraceum, Caltha palustris, Filipendula ulmaria,
majacych tez znaczny udziat w zbiorowiskach laséw bagiennych i tegéw bagiennych (olséw jesionowych).

3.3 Przeglad obecnego stanu gospodarki wodnej oraz retencjonowania wod w lasach

Zgodnie z najnowszymi tendencjami wyrazanymi w Ramowej Dyrektywie Wodnej Unii Europejskiej (2000/60/WE)
z 23 pazdziernika 2000 r. oraz w Ustawie z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne (Dz.U. 2001 Nr 115 poz. 1229),
gospodarka wodna w lasach powinna by¢ zintegrowana z gospodarkg wodng w catej zlewni. Potwierdza to zapis
w Zasadach hodowli lasu (2002): ,Gospodarka wodg w lasach, jako wielkich zbiornikach i filtrach wody, powinna
by¢ integralng cze$ciq gospodarki wodg w systemie zlewniowym i znajdowac wyraz w planach urzadzenia lasu
iw planach i programach zagospodarowania przestrzennego. W tym celu przy opracowywaniu planéw
urzadzenia lasu obowigzuje wspdfpraca nadlesnictw i RDLP z Regionalnymi Zarzadami Gospodarki Wodnej
i z organami do spraw planowaniai zagospodarowania przestrzennego gmin.”

Ogdlnym celem gospodarki wodnej w lasach jest umozliwienie realizacji ekologicznych, produkcyjnych
i spotecznych funkcji lasu. Szczegdtowymi celami gospodarowania wodg sa;

—  zachowanie stabilnych warunkdw rozwoju ekosystemow poprzez np. zapobieganie zbyt wysokiemu lub
niskiemu potozeniu zwierciadta wody gruntowej (m.in. za pomocg sprawnych i precyzyjnie sterowanych
systemoéw regulowanego odplywu),

—  zwiekszanie zasobow wdd powierzchniowych, glebowych i podziemnych, aby zaspokoi¢ potrzeby
wodne uzytkownikow wod ($rédlesne elektrownie, wedkarze, rekreacja) i konsumentow wody (ochrona
przed pozarem, nawadnianie szkofek lesnych, wodopoje, zaopatrzenie w wode dla celéw bytowych),

—  rozwdj réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej (np. przedsiewziecia renaturyzacyjne),

— ochrona przed zniszczeniem zasobdw przyrodniczych i infrastruktury w okresach ekstremalnych
warunkow hydrologicznych, w tym minimalizowanie fal wezbraniowych i procesow erozyjnych,

—  lagodzenie zmian warunkéw wodnych wskutek pozardw, klesk ekologicznych lub przedsiewzieé
antropogenicznych (zbiorniki wodne, kopalnie odkrywkowe, ujecia wody itp.),

— ochrona zasobdw wodnych przed zanieczyszczeniem,

—  tworzenie warunkdw do rozwoju bazy turystyczno-wypoczynkowe;.

Sposrdd wymienionych, do najbardziej waznych i pilnych aktualnie zadan gospodarki wodnej w lasach zalicza sie
dziatania majace na celu zwiekszanie zasobéw wodnych w siedliskach lesnych (ograniczenie odplywu
i retencjonowanie wod) oraz ochrone przed antropogenicznymi zmianami warunkéw wodnych. Te zadania
spetniajg inwestycje zaplanowane do realizacji programie Zwigkszanie mozliwosci retencyjnych oraz
przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych.

Od poczatku lat 50-tych do konca 1991 roku wykonano urzadzenia melioracyjne na obszarze okoto
850 tys. hektaréw. Pomimo, ze taczne potrzeby w zakresie uregulowania stosunkéw wodnych szacowano
w latach 60-tych na 1 050 tys.ha, od 1992 roku w Lasach Panstwowych urzadzenia odwadniajgce wykonywano
jedynie w bardzo niewielkim wymiarze.
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Urzadzenia melioracyjne wykonywano przede wszystkim na terenach o nadmiernym uwilgotnieniu, co
determinowato ich odwadniajacy charakter. Grawitacyjne systemy odwadniajace spetniajg pozytywng role
(produkcja drewna) w zawodnionych siedliskach w poczatkowym okresie funkcjonowania urzadzen, a pdzniej
w latach mokrych, brak mozliwosci zamkniecia odptywu lub jego zahamowania jest jednym z powodow
pogtebienia deficytu wody w okresach posusznych, a réwniez niekorzystnych przeksztatcen $rodowiska
przyrodniczego.

W $wietle obecnej wiedzy o $Srodowisku negatywnie ocenia sie ,uproduktywnianie $rédlesnych nieuzytkéw
bagiennych’, a takze przypadki niewtasciwie wykonanych lub eksploatowanych urzadzer wodnych, zwtaszcza
w lokalnych zagtebieniach terenowych, gdzie poprawa stosunkéw wodnych w matym fragmencie lasu mogta
powodowaé zmiany siedliskowe w jego wiekszym otoczeniu.

Aktualnie wystepujace dlugotrwate okresy posuszne wskazujg na potrzebe aktywizacji w przywracaniu
retencyjnych mozliwo$ci urzadzen melioracyjnych. Wiele budowli pietrzacych ulegto bowiem dekapitalizacii,
abrak ich konserwacji i wtasciwej obstugi ogranicza ich funkcjonalno$¢é. Dziatanie ,Odbudowa systeméw
nawadniajgcych oraz przebudowa systemoéw odwadniajgcych” bedace jednym z trzech dziatan zaplanowanych
do realizacji w ramach programu Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w
ekosystemach lesnych na terenach nizinnych przyczyni si¢ do odnowienia i przebudowy okoto 2 000 obiektow
tego typu.

Obecnie przyjmuije sie, ze istniejace w lasach urzadzenia odwadniajgce powinny by¢ przystosowane do petnienia
funkcji retencyjnych poprzez ograniczenie lub zamkniecie odptywu. Wymaga to, oprécz dodatkowych inwestycji,
takze odpowiedniej konserwacji i eksploatacji urzadzen dostosowanej do aktualnych i prognozowanych
warunkdéw pogodowych.

Nawodnienia w lasach, pomijajac odptyw regulowany, stosowane sg w zasadzie jedynie w szkétkach lesnych. Ze
wzgledu na plytki system korzeniowy i lekkie gleby, sadzonki drzewek w szkétkach lesnych bardzo szybko
reaguja na braki wody. Dlatego tez ok. 90% szkotek jest wyposazonych w urzadzenia nawadniajace, gtéwnie
deszczownie.

W 1997 r. Dyrektor Generalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych zatwierdzit do wdrozenia opracowanie Zasady
planowania i realizacji matej retencji w lasach panstwowych. Zdefiniowano w nim pojecie matej retencji, jako
zdolno$¢ do gromadzenia wody w ,matych zbiornikach naturalnych i sztucznych oraz podpietrzanie wody
w korytach rzek i potokdw, kanatach i rowach”. Za cele matej retencji w lasach uznano:

—  poprawe uwilgotnienia siedlisk lesnych poprzez podniesienie lustra wody gruntowej na terenach
bezposrednio przylegtych do zbiornika lub urzgdzenia pietrzacego,

—  zamiane szybkiego odptywu wod powierzchniowych z terenu lasu na spowolniony odptyw gruntowy,

—  urozmaicenie i wzbogacenie Srodowiska lesnego,

—  zapewnienie wody dla zwierzyny le$nej, ptactwa i owadéw, co w konsekwencji sprzyja zwigkszeniu
biologicznej odpornosci drzewostanow,

—  zapewnienie wody dla ochrony przeciwpoZarowej,

—  Zzapewnienie wody dla celdw gospodarczych, do nawodnieri deszczownianych i do hodowli ryb,

—  tworzenie warunkow rekreacji i wypoczynku.

W znowelizowanych w 2002 roku Zasadach hodowli lasu zaleca sie, aby nadle$nictwa odczuwajace braki wody
opracowaty programy rozwoju matej retencji, uwzgledniajace:

—  zachowanie w stanie zblizonym do naturalnego i odtwarzanie $rodlesnych zbiornikéw i ciekdw,

—  zachowanie dolin rzek w stanie naturalnym, w tym lasow tegowych, olséw i innych naturalnych formacji
przyrodniczych,

—  zachowanie w stanie naturalnym $rédle$nych bagien, trzesawisk, mszaréw, torfowisk i tak,

—  odtworzenie i renaturyzacje zniszczonych i przesuszonych torfowisk oraz unaturalnianie uregulowanych
w przeszio$ci ciekéw i rowdw melioracyjnych.

Przedstawione zagadnienia znajdujg swoje odzwierciedlenie w opracowanym Programie. Zwiekszenie
mozliwosci retencyjnych mozna osigga¢ réznymi dziataniami, zaréwno technicznymi (mafe zbiorniki wodne,
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budowle pietrzace: zastawki, jazy, progi), jak i nietechnicznymi (zalesienia, zadrzewienia, rolinne pasy ochronne,
ochrona oczek wodnych, renaturyzacja mokradef).

Budowa zbiornikéw retencyjnych i urzadzen pietrzacych w ramach matej retencji na gruntach lesnych moze
w czesci przypadkow powodowaé konieczno$¢ zmiany sposobu uzytkowania terenu z lednego na nielesny.
Powierzchnie gruntdéw le$nych wytaczonych z uzytkowania i przekazanych pod budowe zbiornikéw i urzadzen
wodnych w latach 1995 — 2005 prezentuje Ryc. 29. Nalezy jednak pamietaé, ze przedstawione dane nie
uwzgledniajg obiektow matej retenciji, ktére zgodnie z zapisami Ustawy o lasach grunty jako zwigzane z
gospodarka leSng nie podlegajg zmianie sposobu zagospodarowania i w Ewidencji Powszechnej przedstawiane
sq jako grunty leéne - ,Ls".

Ryc. 29. Grunty le$ne wylaczone na zbiorniki i urzadzenia wodne - gtéwnie $rednie i duze zbiorniki (wg
GUS)
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Jednym z elementdw gospodarowania wodg na terenach lesnych jest zapewnienie wody do celow
gospodarczych, w tym miedzy innymi do nawadniania szkdtek lesnych. Gtéwnym zrodtem wody do nawodnien sg
zbiorniki naturalne oraz studnie. Wykorzystuje sie ponadto wody ptyngce. Stosowane sg wéwczas ujecia
bezposrednie lub wybudowane na cieku wodnym zbiorniki tworzace rezerwuar wodny na potrzeby szkdtki.

Waznym elementem matej retencji w lasach jest mozliwo$¢ korzystania z wod dla celow przeciwpozarowych. Na
Ryc. 30. przedstawiono zmiany w okresie 1995-2005 liczby punktéw czerpania wody na terenach le$nych. Mozna
zauwazy¢, ze od lat 90-tych utrzymywata sie liczba punktéw czerpania pomiedzy 5000 a 6 000 sztuk. W roku
2005 nastapit spadek tej liczby do nieco ponad 4 500.

Ryc. 30. Liczba istniejacych w danych latach punktéw czerpania wody na terenach Lasow Panstwowych
(wg GUS)
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Szacuje sie, ze w ciggu ostatnich dziesieciu lat wykonano w lasach w sumie ok. 1200 zbiornikéw wodnych
o pojemno$ci ponad 8 min m3 oraz wiele innych, takze kompleksowych, obiektéw matej retencji. Bardziej
szczegotowe informacje odnos$nie realizacji matej retencji na terenach leSnych przedstawiono w podrozdziale 2.6.

Nalezy zwréci¢ uwage, Zze gospodarowanie wodg na obszarach leSnych nie obejmuje jedynie dziatan
technicznych. Obecnie coraz czesciej stosuje sie réwniez rozwigzania alternatywne do tradycyjnych dziatan
technicznych. Regulowanie obiegu wody moze by¢ bowiem osiggane réwniez przez odpowiednie
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zagospodarowanie i uzytkowanie obszaréw leSnych. Naleza do nich m.in. metody takie jak: zalesianie,
i tworzenie roslinnych paséw ostaniajacych odkryta glebe, odtwarzanie terendéw zalewowych, renaturyzacja koryt
rzecznych czy wykaszanie nalotéw sosnowych z terenéw podmokitych. Zabiegi te nabierajg coraz wiekszego
znaczenia, w aspekcie potrzeb ochrony waloréw przyrodniczych ekosysteméw le$nych.

3.4 Ocenailosciowa i jakosciowa zasobéw i potrzeb w zakresie matej retencji w lasach

Jak juz wcze$niej omawiano, lasy sq uzytkownikami wody (woda pobierana w procesie ewapotranspiracii),
a jednoczesnie petnig funkcje regulatora obiegu wody w przyrodzie. Wystepujace okresowe nadmiary i niedobory
wody w lasach, w aspekcie produkcji drewna, mogg by¢ tagodzone za pomocg metod gospodarki lesnej, a takze
za pomocg urzadzen technicznych. Stosunkowo tatwo usuna¢ jest nadmiar wody. Natomiast przesuszenie
siedlisk stanowi powazne i znacznie trudniejsze do usuniecia zagrozenie dla stabilnosci ekosysteméw lesnych.
Dotyczy to np. sytuacji, gdy odprowadzenie nadmiaru wod bylo niezbedne dla prawidtowego rozwoju
drzewostanu lub np. do inzynieryjnego udostepnienia terenu. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze brak mozliwosci
zamknigcia odptywu z sieci odwadniajacej lub jego zahamowania moze by¢ powodem deficytu wody w okresach
posusznych. Program Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi | suszy
w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych przewiduje zwiekszenie zasobéw wodnych na obszarach lesnych
i poprawe jako$ci wody. W zaleznosci od warunkéw Srodowiskowych stosowane bedg rézne metody retenci:

—  zwiekszenia wykorzystania zasobow wodnych poprzez adaptacje istniejgcych  systeméw
melioracyjnych do petnienia funkcji retencyjnych,

—  budowy matych zbiornikow wodnych,

—  spowolnienia obiegu wody w zlewniach za pomocg progow, bystrotokéw, urzadzen pietrzacych na
ciekach,

—  renaturyzacji mokradet.

Szczegblnie duze mozliwosci poprawy warunkéw wodnych mozna osiggngé modernizujgc systemy melioracyjne,
ktére w lasach sktadajg sie gtéwnie z sieci rowdw. Wykorzystanie rowdw odwadniajacych do petnienia funkcii
retencjonowania wody jest korzystne ze wzgledu na diugg linie brzegowa, dzigki czemu istnieje silne
oddziatywanie na poziom wéd gruntowych. Pietrzenie na rowach prowadzi do zwigkszenia ilosci wody w glebie,
dzieki czemu sg tworzone warunki do rozwoju gatunkdéw charakterystycznych dla siedlisk wilgotnych
lubbagiennych. Ponadto zwiekszona objeto¢ retencjonowanej wody bedzie miata wptyw na stosunki wodne poza
obszarem leSnym w wyniku zwiekszonego zasilania rzek w okresach posusznych.

Drugg grupa obiektéw, gdzie przewiduje sie prowadzenie dziatah dla zwigkszania powierzchniowej retencii
wodnej, sg istniejace cieki. Pietrzenie wody w ciekach wigze sie z pewnymi zagrozeniami dla istniejacego
systemu przyrodniczego. W dolinach ciekdéw wystepujg czesto cenne przyrodniczo siedliska, ktdre ze wzgledu na
swoje potozenie sg czesto w duzym stopniu naturalne. Na takich obszarach nie przewiduje si¢ budowy urzadzen
pietrzacych.

Zabudowa ciekéw budowlami pietrzacymi w pierwszym rzedzie planowana jest na uregulowanych ciekach.
Alternatywne rozwigzania przewidujg doprowadzenie do meandrowania cieku, dzieki czemu uzyskuje sie wyzsze
stany wody w wyniku zmniejszenia spadkéw podtuznych koryta cieku.

W projekcie unika sie budowy zbiornikéw kopanych, zaréwno bezodptywowych, jak i z przeptywem wody.
W przypadku zbiornikéw bez przeptywu, gromadzona woda pochodzi z zasobdw gruntowych i opadéw. Tego typu
obiekty bedg budowane jedynie na obszarach o matych walorach przyrodniczych.

Budowa zbiornikow przeptywowych powstajacych poprzez poszerzenie brzegdw cieku i podniesienie poziomu
wody za pomoca budowli pietrzacej jest korzystne z wielu wzgledow:

zwieksza sie dtugo$¢ styku linii brzegowej z otaczajacym Srodowiskiem ladowym, przez co zwigksza sie
oddziatywanie wody na tereny sasiadujace,

—  zmienia si¢ charakter cieku z drenujgcego na zasilajacy wody podziemne,

—  powstajq korzystne warunki dla rozwoju roslinnosci wodnej i wielu przedstawicieli bezkregowcdw
i kregowcdw,

—  urozmaica sie krajobraz, szczegdlnie na obszarach ubogich w zbiorniki naturalne.
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Brak danych dla liczbowej oceny zasobow wodnych na terenach lesnych. Biorac pod uwage, Ze lasy zajmujg
ok. 29% powierzchni kraju mozna przyjaé, ze co najmniej 29% zasobow wodnych Polski powstaje na obszarach
leSnych. Nalezy jednak podkresli¢, ze niektére badania wykazujg, Ze na obszarach lesnych opad jest do 10-15%
wiekszy w stosunku do obszarow rolnych i zurbanizowanych. Z drugiej jednak strony lasy zuzywajq wigcej wody
w procesie ewapotranspiracji niz inne ekosystemy ro$linne. Nie ulega jednak watpliwosci, ze las stanowi
najskuteczniejszy regulator obiegu wody w przyrodzie, retencjonujac duze objetosci w okresie zimowym
i wiosennym ograniczajac  wielkoS¢ wezbrania, a tym samym zmniejszajac zagrozenie powodziowe
i minimalizujac skutki suszy réwniez na obszarach poza granicami lasu. Dlatego tez uwaza sie za celowe
podejmowanie dziatan dla zwiekszenia zdolnosci retencyjnej lasu, w tym takze metodami technicznymi. Skala
potrzeb w ksztattowaniu matej retencji w lasach jest trudna do oszacowania. Moga one wynika¢ z koniecznosci
poprawy bilansu wodnego oraz potrzeb zwigkszenia biologicznej réznorodnosci i odtworzenia obszardw
mokradtowych. Te potrzeby ocenia si¢ na ok. 20 tys. ha na obszarach nizinnych. Opracowany Program w duzym
stopniu spetnia powyzsze wymagania.

Prowadzone badania wykazuja, ze wody retencjonowane na obszarach lesnych charakteryzujq sie dobrg
i bardzo dobrg jako$cia. Jedynie rzeki doptywajace z obszaréw zurbanizowanych lub o intensywnej gospodarce
rolnej posiadajg wody zlej jakoSci. Zaplanowane w Programie dziatania zorientowane na retencjonowanie wody
na terenach lesnych, a co za tym idzie zwiekszenie stopnia infiltracji wodny w profilu glebowym przyczynig sie do
poprawy jako$ci wad doptywajacych z zewnatrz. Ma to istotne znaczenie zaréwno dla dziatalno$ci cztowieka, jak
i $rodowiska przyrodniczego.

4  KIERUNKI DZIALAN | METODY RETENCJONOWANIA WOD NA TERENACH LESNYCH NA
OBSZARZE ZARZADZANYM PRZEZ PANSTWOWE GOSPODARSTWO LESNE

41 Ogolna charakterystyka i ocena metod zwigkszania retencji wodnej na terenach lesnych

Zdolno$¢ zatrzymywania (magazynowania) wody okreslana jest mianem retenciji i takg zdolno$cig w réznym
stopniu charakteryzuje sie kazda zlewnia rzeczna. Retencja umozliwia niejako przetrzymywanie wody z okresow
jej nadmiaru, kiedy grozi on powodzig i innymi ujemnymi skutkami, oraz wykorzystanie jej w okresach
deficytowych. Chroni zatem przed szkodliwymi skutkami zaréwno nadmiaréw jak i niedoboréw wody,
ograniczajac i spowalniajac jej ,bezproduktywny” sptyw.

Zdolnos¢ retencyjna zlewni zalezy od wielu czynnikéw naturalnych i antropogenicznych. Zlewnie o duzych
spadkach terenu, zbudowane z gleb zwieztych, majgq mniejszg zdolnoS¢ retencyjng niz zlewnie piaszczyste
z duzg powierzchnig mokradet, porosnigte lasami, zabudowane naturalnymi lub sztucznymi zbiornikami wodnymi
ograniczajgcymi swobodny odptyw wody.

Rozwazajac mozliwosci ochrony i ksztattowania zasobdéw wodnych na obszarach leSnych dazymy przede
wszystkim do zwigkszenia naturalnej retencyjno$ci zlewni. Nalezy jednak podkresli¢, ze zadaniem retencii nie jest
tylko magazynowanie wody do bezpo$redniego zuzycia (np. do nawodnieri lub na potrzeby gospodarki
komunalnej), lecz w pierwszym rzedzie regulacja i kontrola obiegu wody w srodowisku przyrodniczym, czyli takie
ksztattowanie obiegu wody, ktére umozliwi realizacje zréwnowazonego ekologicznie rozwoju gospodarczego
regionu.

Wystepuje wiele rodzajéw retencji naturalnej i sztucznej, wspdtzaleznych i powigzanych ze soba. W sposdb dos¢
uproszczony mozliwy jest podziat retencji zlewni rzecznej na nastepujgce formy:

—  krajobrazowa (siedliskowa), wynikajaca z uksztattowania terenu, jego zagospodarowania i uzytkowania
oraz wystepowania obszaréw mokradtowych;

—  glebowa, wynikajaca ze zdolnosci gleby do zatrzymania czesci wod opadowych w porach glebowych
w tzw. strefie nienasyconej;

—  wod gruntowych i podziemnych, wynika ze zdolno$ci warstw wodonosnych do magazynowania wody
w strefie nasyconej;

—  wdd powierzchniowych, wynika z chwilowe] objetosci wody znajdujacej sie w korytach naturalnych
ciekow oraz sztucznych rowach i kanatach, jak réwniez jeziorach, stawach i zbiornikach;
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—  $niezna i lodowcowa, $nieg i 16d rdwniez stanowig pewng forme retencji wody.

Z punktu widzenia gospodarki wodnej mamy tu do czynienia z niekontrolowana, automatycznie dziatajaca
retencja, o pojemnosci trudnej do okreslenia. Zwigkszenie retencji krajobrazowej, glebowej czy tez gruntowej
wptywa na zmiane obiegu wody w zlewni, obniza stany powodziowe w rzece i podwyzsza przeptywy niskie,
jednak procesu tego nie mozna regulowa¢ dowolnie. Poprzez zwigkszenie retencji niesterowalnej zwigksza sie
potencjalng mozliwo$¢ gromadzenia wody w okresach jej nadmiaru i dluzszego przetrzymywania w glebie,
gruncie lub na powierzchni terenu.

Podstawowe dziatania matej retencji obejmujg rozwigzania techniczne, umozZliwiajace zatrzymanie wody
w miejscu powstawania jej zasob6éw. Do podstawowych dziatan zalicza sie:

—  uktad pol ornych, uzytkéw zielonych, lasow, uzytkow ekologicznych, oczek wodnych,

—  zalesienia, tworzenie paséw ochronnych, zadrzewie,, zakrzaczen, tworzenie  bruzd
i tarasow,

—  male zbiorniki wodne, pietrzenia na ciekach,

—  regulacja odptywu ze stawodw, oczek wodnych,

- odtwarzanie lub zwigkszenie powierzchni mokradel, torfowisk, bagien,

—  gromadzenie wody w rowach melioracyjnych, kanatach itp.,

—  retencjonowanie odptywow z systemoéw drenarskich,

—  zwiekszenie retencji dolinowe;.

Trudno jest przeprowadzi¢ ocene liczbowa wptywu poszczegdlnych zabiegéw na zwigkszenie retencyjnosci
Zlewni, a tym samym na wielko$¢ zasobow wodnych. Tym niemniej uwaza sig, ze dziatania w zakresie mate;
retencji mogg w istotny sposéb wptywa¢ na bilans wodny zlewni, w tym zlewni le$nej. Orientacyjne obliczenia
potencjalnych mozliwosci zwiekszenia retencyjnodci wykonano dla doswiadczalnej zlewni o powierzchni
ok. 1500 km2, Przyrost retencji traktowano jako zwigkszenie objetosci zbiornikéw wdd powierzchniowych,
zasobdw wod podziemnych i retencji glebowej, przy wykonaniu odpowiednich zabiegéw. Otrzymano nastepujace
wyniki:

- podpietrzenie rzek i ciekdw V=1,89-3,14 min m?
—  podpietrzenie kanatéw melioracyjnych V'=0,16 - 0,26 min m?
—  regulowanie odptywu w dolinowych obiektach melioracyjnych V=0,75-2,72 min m3
—  podpietrzenie wody dla celéw odtwarzania mokradet V =20,84 - 41,69 min m?
—  regulowanie odptywu z sieci drenarskiej V=20,89-41,79 min m?
- mate zbiorniki wodne (o pietrzeniu ponizej 1,5 m) V =15,84 — 31,69 min m?
- retencja glebowa V=12,76 - 51,40 min m3

Razem V=73,12-172,70 min m3

Przedstawione obliczenia s wyliczeniami orientacyjnymi, tym niemniej przedstawiajg zakres i mozliwosci
poprawy bilansu wodnego przy wykorzystaniu matej retencii.

Majac na uwadze przestrzenne rozmieszczenie lasoéw, zajmujacych okoto 29% powierzchni kraju, podniesienie
retencyjno$ci lasu ma duzy wptyw na ksztattowanie zasobéw wodnych w kraju.

Wykonanie pojedynczej budowli lub odtworzenie lokalnego mokradta nie spowoduje istotnych zmian w rezimie
hydrologicznym zlewni. Natomiast wykonanie duzej ilosci zbiornikéw i budowli pietrzacych, renaturyzacja
obszaréw wodno-btotnych poprzez podwyzszenie poziomu wod gruntowych na duzych obszarach, przyniesie
liczace sie efekty w poprawie bilansu wodnego, poniewaz jest sumg efektéw duzej liczby tych budowli,
a oddziatywanie lokalne zamieni si¢ na oddziatywanie ponadregionalne. Takie efekty mozna osiagna¢ przez
szeroko zakrojone dziatania i niewatpliwie program Zwiekszanie moZzliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie
powodzi i suszy w ekosystemach leSnych na terenach nizinnych przyczyni sie do ich osiggniecia. Dotyczy to
szczegbinie pozytywnego wplywu na poprawe biologicznej roznorodnosci, ograniczenie skutkow suszy
odczuwalnej na terenach lesnych, ale réwniez na obszarach rolniczych, zmniejszenie fali powodziowej na
odcinkach ciekéw pofozonych ponizej podejmowanych dziatan. Zwiekszenie mozliwosci retencyjnych Srodkami
technicznymi, polegajace na budowie duzej liczby zbiornikéw i budowli pietrzacych, odtworzeniu pierwotnych
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stosunkdw wodnych duzych komplekséw wodno-btotnych, moze by¢ podjete w skali ponadregionalnej jedynie na
obszarach lesnych. Wynika to z faktu, ze obszary leSne zajmujq prawie 29% powierzchni kraju, ale réwniez
z mozliwosci organizacyjno-prawnych, jakimi dysponujg Lasy Panstwowe. Lasy Panstwowe sg w stanie zapewni¢
odpowiednie $rodki organizacyjne dla wykonania tak duzego zadania, tj. budowy kilku tysiecy obiektow
zwigkszajgcych potencjaty retencyjne zlewni.

4.2 Szczegotowa charakterystyka przyjetych metod retencjonowania wod na terenach lesnych

Program Zwigkszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych
nha terenach nizinnych polega na stosowaniu metod technicznych, powodujacych hamowanie szybkiego odptywu
wad roztopowych i po opadach atmosferycznych. Przewidziano w nim trzy rodzaje dziatan:

—  renaturyzacje obszaréw wodno-btotnych; podwyzszenie zwierciadta wod gruntowych na terenach
mokradiowych niekorzystnie przeksztatconych w wyniku dziatai antropogenicznych;

—  odbudowe i przebudowe systeméw nawadniajgcych, gtdwnie w aspekcie ograniczenia szybkiego
odptywu;

—  budowe i odbudowe obiektéw matej retencji, w tym matych zbiornikdw wodnych, pietrzen na ciekach
itp.

Program Zwigkszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych
na terenach nizinnych przewiduje wykorzystanie kazdego z wymienionych rodzajow retenciji, za pomocg realizacji
roznego typu obiektow pietrzacych, zbiornikow sztucznych i naturalnych oraz obiektéw umozliwiajacych
reneturyzacje obszaréw wodno-btotnych (patrz Wytyczne do realizacji obiektow matej retencji w Nadle$nictwach
— Czg$c¢ techniczna).

Ocena metod zwigkszenia retencji wodnej na terenach le$nych jest $cisle zalezna od kontekstu przestrzennego,
w jakim zostanie zastosowana dana metoda. Poréwnywanie okreslonych metod miedzy soba nie jest mozliwe
bez uwzglednienia uksztattowania powierzchni, warunkéw glebowych czy poziomu wod w miejscu planowanego
obiektu. W ramach opracowywania programu Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziafanie
powodzi i suszy w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych zastosowano nastepujaca procedure:

—  zdefiniowanie problemu - dlaczego zamierza sie realizowaC obiekty matej retencji, jaki problem
zamierza sie rozwigzac;

—  opracowanie generalnej koncepcji wykonania obiektéw matej retencji w ramach nadle$nictwa;

—  ustalenie lokalizacji zadania — gdzie zamierza sie zrealizowa¢ obiekty matej retencji lub obszaréw
wodno - biotnych.

Taka procedura pozwolita na wytypowanie obiektéw, ktdrych budowa przyniesie istotne efekty hydrologiczne oraz
ekologiczne, w tym zwigkszenie biologicznej réznorodnosci terendw lesnych. W dalszym etapie postepowania
przewiduje sie:

—  szczegodtowq inwentaryzacje przyrodniczg obszaru;
—  wykonanie projektu technicznego;

—  uzyskanie niezbednych pozwolen;

—  wykonanie obiektu.

Zwraca sie uwage, ze w kazdym przypadku zostanie stwierdzone, co roénie i zyje w miejscu, gdzie powstanie
zbiornik retencyjny lub utworzony obszar zalewowy. Utworzenie kazdego z obiektow matej retencji poprzedzi¢
bedzie wstepna inwentaryzacja przyrodnicza terenu, ktéry bedzie podlegat wptywowi realizowanych obiektow.
Zostanie opisana:

—  ro8linnos¢ (szczegolnie gatunki chronione);
—  profil glebowy (ze szczegdinym uwzglednieniem obecno$ci poktadéw torfu);
—  ewentualne wysieki wod podziemnych.
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Ponadto wszystkie obiekty realizowane na obszarach Natura 2000 musza posiadac opini¢ Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska,a ich realizacja powinna by¢ przeprowadzana zgodne z planem ochrony danego
obszaru.

W programie Zwiekszanie mozliwoSci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach
lesnych na terenach nizinnych zaplanowano wiele obiektéw z bardzo niskimi pietrzeniami i mate, zblizone do
naturalnych zbiorniki. Przy wyborze miejsc lokalizacji przedsigwziecia w pierwszej kolejnoSci zostaty wybrane te,
ktére jeszcze niedawno funkcjonowaty retencjonujgc wody. Przywrdcenie naturalnego wygladu uregulowanej
rzeki, zahamowanie przesychania odwodnionego torfowiska — to przyktady zadan traktowanych w Programie jako
pierwszoplanowe. Duzg uwage zwrécono na odtworzenie obiektéw, ktére istnialy jeszcze kilkadziesiat lat temu.
Dotyczy to np. zanikajacych zbiornikdw wodnych. Idea realizowana w Programie zaktada, ze budowa duzej liczby
matych i prostych obiektow retencyjnych to rozwigzanie lepsze, niz jeden duzy obiekt o podobnej zdolnoSci
retencyjnej. Przyjeto zatoZenie, ze realizowane beda zbiorniki o powierzchni nieprzekraczajacej 10 ha.

4.3 Charakterystyka planowanych rozwigzan technicznych

Czynnikiem istotnym przy projektowaniu obiektéw dla zwiekszania retencji wodnej na obszarach le$nych jest ich
dostosowanie do warunkow przyrodniczo-krajobrazowych. Przewidywane do budowy obiekty techniczne beda tak
dobierane, aby byly dostosowane do otaczajgcego krajobrazu, mozliwie jak najmniej wystawaty ponad
zwierciadto wody oraz umozliwiaty swobodne przemieszczanie si¢ organizméw wodnych. Istotne jest takze
uzycie materiatdw naturalnych, takich jak kamien, drewno, faszyna, grunt (patrz Wytyczne do realizacji obiektow
matej retencji w Nadle$nictwach — Cze$¢ techniczna).

Obiekty matej retencji bedq projektowane w ten sposob, aby mogly dziata¢ i funkcjonowa¢ same bez dalszych
kosztownych naktadéw przynajmniej kilka — kilkanascie lat.

W ramach programu Zwigkszanie moZliwo$ci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy
w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych zaplanowano realizacje réznego typu obiektéw. Sg to
w wiekszo$ci mate budowle o prostej konstrukcji, a jednoczesnie powinny by¢ traktowane jako konstrukcje
inzynierskie i wykonywane zgodnie z zasadami techniki budowlanej. Zapewni to ich trwatos¢ w czasie, odpornos¢
na dziatanie ptyngcej wody i nie spowoduje zagrozen dla otoczenia. Podstawowe rodzaje budowli przewidywane
w projekcie obejmuja;

—  zastawke - budowla pietrzaca stosowana na rowach nawadniajacych i odwadniajacych oraz na
niewielkich ciekach naturalnych, przy szeroko$ci w $wietle mniejszej od 1,5m, pozwalajaca na
regulowanie poziomu wody;

—  przepust — krotki rurocigg stuzacy do przeprowadzenia wody zazwyczaj pod droga; budowla
pomocnicza umozliwiajgca doprowadzenie wody np. do zbiornika;

—  prég - budowla stale podpietrzajgca wode w niewielkim cieku naturalnym lub sztucznym, o szerokoSci
w dnie ponizej 1,5m; uzywa sie niekiedy nazwy ,stopier” lub ,jaz staty” dla podobnych budowli
przegradzajacych cieki o szerokosci w dnie ponad 1,5 m;

—  bréd - naturalne wyptycenie cieku lub sztucznie umocnione dno, pozwalajace na przejazd przez koryto
cieku, a jednoczes$nie podpietrzajace wode;

—  jaz —budowla stuzaca do okresowego lub statego pietrzenia wody, o Swietle ponad 1,5 m; w Programie
przewiduje sie budowe gtownie jazow bez zamknieC (fzw. stafych), jedynie w niektorych przypadkach
z zamknigciami (fzw. ruchomych);

—  grobla — nasyp ziemny stuzacy do statego lub okresowego spietrzenia wody ponad naturalny poziom
terenu, o wysoko$ci zazwyczaj nieprzekraczajacej 3,0 m;

—  mnich - budowla stuzgca do wprowadzania wody do stawu (zbiornika) i wyprowadzania z niego;
w Programie stosowana jako budowla upustowa z matego zbiornika zaporowego; przewiduje sie
budowe gtéwnie mnichéw drewnianych;

—  zbiornik retencyjny — zesp6t réznych obiektow i urzadzen umozliwiajgcych zmagazynowanie okreslonej
ilosci wody;

—  réw melioracyjny nawadniajacy lub odwadniajacy (doprowadzalnik) — réw pozwalajacy na transport
wody dla celéw nawodnien lub odwodnien.

—  bystrotok — umocniony odcinek cieku charakteryzujacy sie duzym spadkiem podtuznym.
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Ryc. 31. Zbiornik retencyjny (foto. A. Rys$)

S ‘
g

Budowle muszg by¢ dostosowane nie tylko do warunkdw przyrodniczych, ale rowniez odpowiada¢ warunkom
hydrologicznym i hydraulicznym. Istnieje wiele publikacji i podrecznikéw zawierajacych przyktadowe konstrukcje
matych budowli wodnych (patrz Wytyczne do realizacji obiektéw matej retencji w Nadlesnictwach — Cze$c
techniczna). Czes$¢ z tych konstrukcji nawigzuje do rozwigzan stosowanych przed laty, gdy najtatwiej osiggalnym
materiatem bylo drewno i kamienie. Nowsze konstrukcie wykorzystujg réwniez tworzywa sztuczne (siatki
gabionowe, geowfokniny, tekstylia). W Programie preferuje sie materiaty naturalne i jedynie w szczegéinych
przypadkach stosowane sg tworzywa sztuczne.

W tabeli ponizej podano przyktadowo zakres mozliwych do stosowania typéw budowli. Sg to jedynie przyktady,
a konkretne rozwigzanie dostosowywane bedzie do rzeczywistych warunkdw przyrodniczych i hydraulicznych.

Tabela 27. Typy budowli pietrzacych w zaleznos$ci od maksymalnego pietrzenia i szeroko$ci dna cieku
(Jedryka, 2006)

MAKSYMALNE SZEROKOSC

TYP KONSTRUKCJI PIETRZENIE [m] DNA CIEKU [m] UWAGI
Prég drewniany z przelewem <03 05-15 \éV%/sntzkosc przelewu nie powinna przekracza¢
Prég ze Scianki szczelne] 02 dowolna Zbudowany z bali drewnianych, umocnienie

dolne narzutem kamiennym

Prég — belka drewniana @ 15 cm, przedproze
Prog drewniano — faszynowy 0,2 dowolna umocnione kamieniem, wypad umochiony
kiszkami faszynowymi

Przelew z bali drewnianych, umocnienie poszuru

Prog drewniany z wypadem kamiennym 0,2 <2 . o
i ponuru z kamienia
Prég kamienny 02 dowolna YVgI;onmany z kamienia famanego o $rednicy 0,4
Prog z elementéw siatkowo — kamiennych | dowolna dowolna Prég z gabiondw, umocnienie koryta gomego i
dolnego narzutem kamiennym
Ptotki faszynowe i palisady drewniane 0,3-04 <10 Wykonanie z drewna i faszyny, brak umocnien

koryta dolnego i gérnego

Prog pietrzacy z workéw napetnionych Stala wysokos$¢ pietrzenia, umocnienie dolne

<01 dowolna

piaskiem narzutem kamiennym na wioknie

Prég pietrzacy z walcow faszynowo -

kamiennych lub z witkniny i piasku z | <1,5 jw. jw.

cementem

Stopien z palisad drewnianych 0,2 <10 Wykonany z drewna, w korycie dolnym

nieumocniona niecka wypadowa

W zalezno$ci od konstrukcji istnieje lub nie
Stopieh drewniany <05 <08 mozliwos¢  regulacji  wysoko$ci  pietrzenia,
umochnienie narzutem kamiennym
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MAKSYMALNE SZEROKOSC
TYP KONSTRUKCJI PIETRZENIE [m] | DNA CIEKU [m] UWAGI
Stopien  kamienny o konstrukcji Szklglgt budow vyykonany z Qrewna, ko’rpus -
d I 0,2 dowolna kamien na zaprawie, umocnienie koryta gérnego
rewnianej . .
i dolnego narzutem kamiennym
Przelew i niecka wypadowa z elementow
Stopien faszynowo — kamienny <1,0 dowolna gabionowych, umocnienia koryta gérnego i
dolnego narzutem kamiennym w ptotkach
Stopien z elementéw siatkowo - Korpus oraz umocnienie gorne i dolne ze skrzyn
. <20 dowolna " o ) .
kamiennych gabionowych, umocnienie skarp gabionami
Jaz staly z elementéw gabionowych Dowolna dowolna Wszystkie elementy z elementéw gabionowych
Przelew z drewnianej $cianki szczelngj z
Bystrotok faszynowo — kamienny 0,2 <5 zelbetowym oczepem, pochylnia - narzut
kamienny w ptotkach
Bystrotok z elementéw gabinowych 0,2 dowolna Wykonany z elementéw siatkowo — kamiennych
Stosowany do malych pigtrzen przy wysokosci
Jaz zastawkowy minimum 0,5 <1 maksymalnej pietrzenia do 0,6 m; do 1,5 m
stosowany na torfach
Jaz drewniany <15 <25 Stata V\(ysokosc pietrzenia z mozliwoscig
wykonania dodatkowego spustu dennego
Jaz kozlowy <18 <20 KonstrukCJ_a sta!owo — drewniana. Mozliwo$¢
regulowania poziomu wody

Obiekty matej retencji planowane do wykonania beda spetniaty nastepujace warunki:

—  dostosowanie do warunkdw przyrodniczych, hydraulicznych i krajobrazowych;
—  beda umozliwiaty przemieszczanie sie¢ organizméw wodnych, w tym ryb dwusrodowiskowych;
—  zrzut wody z budowli zapewnia¢ bedzie jej napowietrzenie;

—  budowle dziata¢ bedg bez obstugi (progi, jazy state), za wyjatkiem niezbednych regulacji wynikajacych

z potrzeb przyrodniczych i uzytkowania terendw przylegtych;

zbiorniki wodne, w tym stawy kopane spowodujg zalanie jedynie obszaréw o matych walorach
przyrodniczych;

czasza zbiornika i brzegi bedg uformowane tak, aby tworzy¢ warunki dla zréznicowanej fauny i flory
(zmienna gteboko$¢ i rézne pochylenie skarp);

nie przewiduje sie retencjonowania wod silnie zanieczyszczonych;

przy renaturyzacji mokradet ubogich zostanie zapewniony doptyw wdd ubogich w zwigzki biogenne;
rowy odptywowe i doprowadzajgce wode bedg zaprojektowane tak, aby byta zbyteczna ich
konserwacja (wycinanie ro$linnosci, odmulanie) dla zapewnienia odpowiedniej przepuszczalnoSci
hydraulicznej.

Ryc. 32. Zbiornik retencyjny powstaty na skutek pietrzenia przez groble ziemna (fot. A. Rys)
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Ryc. 33. Prég wodny z bystrotokiem (fot. A. Rys)
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Ryc. 35. Ostrogi z bali drewnianych majacych na celu wywotanie meandrowania nurtu rzeki (fot. A. Rys)

Ryc. 36 Prog z bystrotokiem (fot. A. Rys)
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Ryc. 37 Prég z bystrotokiem — odtwarzanie zbiornika retencyjnego (fot. A. Ry$)

4.4 Wskazania dotyczace realizacji projektow

Przy planowaniu budowli i urzadzeri matej retencji brano pod uwage przepisy prawne regulujace realizacje
projektow budownictwa wodnego, zawarte sg w nastepujacych aktach prawnych:

Przed pr.

Ustawa Prawo wodne,

Ustawa Prawo budowlane,

Ustawa o ochronie przyrody,

Ustawa o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
$rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko;

Ustawa Prawo ochrony Srodowiska,

Ustawa o lasach.

zystapieniem do realizacji kazdej inwestycji zostang uzyskane stosowne pozwolenia, uzgodnienia,

decyzje, opinie uwzgledniajace wiw akty prawne. W kolejnosci ich uzyskania sg to:
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—  uzgodnienie wszelkich prac z wiascicielami lub zarzadcami ciekéw tj. dyrektorami regionalnych
zarzaddw gospodarki wodnej badz odpowiednim marszatkiem wojewddztwa;

—  decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach;

—  pozwolenie wodno-prawne na wykonanie urzadzen wodnych (jezeli jest wymagane)

—  pozwolenie na budowe;

W odniesieniu do przedsiewzie¢ koniecznych do realizacji na obszarach podlegajacych ochronie na podstawie
przepisdw ustawy o ochronnie przyrody, Konieczne jest w szczegdlino$ci:

—  uzgodnienie z wiasciwym organem (Generalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w przypadku rezerwatéw,
wzglednie dyrektorom parku narodowego) zakresu i rodzaju robo6t zwigzanych z realizacjg programu na
obszarach chronionych lub w ich otulinach, jezeli dziatania te nie wynikajg z planu ochrony danego
obszaru);

— na obszarach Natura 2000 podejmowane  dziatania muszg  by¢  uzgodnione
z nadzorujacym dany obszar Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska i wykonywane zgodne z
planem ochrony danego obszaru;

Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko oraz szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. U. Nr 257, poz.
2573 z pozn. zm.), cze$¢ urzadzen matej retencji wymaga uzyskania decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach, tj. przeprowadzenia kwalifikacji przedsiewziecia (tzw. screening) i ewentualnego sporzadzania
raportu oddziatywania na $rodowisko. Sg to zbiorniki wodne oraz inne urzadzenia majace na celu pietrzenie wody
na wysoko$¢ nie mniejszg niz 1 m. Sg to jednak tylko jedne z kryteriow, gdyz zgodnie z obowigzujacym w Unii
Europejskiej i w Polsce prawem, przy kwalifikowaniu przedsiewzie¢ do przeprowadzenia oceny w procedurze
tzw. screeningu nalezy bra¢ pod uwage szereg innych aspektow, a w szczeg6lnoSci majace znaczenie dla
przedmiotu Programu aspekty takie jak:

1) rodzaj i charakterystyka przedsigwzigcia, z uwzglednieniem:

—  skali przedsigwziecia i wielko$ci zajmowanego terenu oraz ich wzajemnych proporcji,
—  powigzan z innymi przedsiewzieciami, w szczegélnosci kumulowania sie oddziatywan przedsiewzie¢
znajdujacych sie na obszarze, na ktéry bedzie oddziatywac przedsiewziecie,
—  wykorzystywania zasobow naturalnych,
—  emisji i wystepowania innych ucigzliwosci,
—  ryzyka wystgpienia powaznej awarii, przy uwzglednieniu uzywanych substancji i stosowanych
technologii;
2) usytuowanie przedsiewziecia, z uwzglednieniem mozliwego zagrozenia dla srodowiska, w szczegolno$ci przy
istniejagcym uzytkowaniu terenu, zdolnoSci samooczyszczania si¢ Srodowiska i odnawiania sig zasobow
naturalnych, waloréw przyrodniczych i krajobrazowych oraz uwarunkowan miejscowych plandw
zagospodarowania przestrzennego — uwzgledniajace:

—  obszary wodno-btotne oraz inne obszary o ptytkim zaleganiu wéd podziemnych,

- obszary le$ne,

—  obszary objete ochrong, w tym strefy ochronne uje¢ wéd i obszary ochronne zbiornikow wéd
$rodladowych,

—  obszary wymagajace specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkow ro$lin i zwierzat lub
ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych ochrona, w tym obszary Natura 2000 oraz pozostate
formy ochrony przyrody,

—  obszary o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne,

—  obszary przylegajgce do jezior,

3) rodzaj i skala mozliwego oddziatywania rozwazanego w odniesieniu do uwarunkowan wymienionych w pkt 1
i 2, wynikajace z:

a) zasiegu oddziatywania - obszaru geograficznego iliczby ludnosci, na ktorg przedsiewziecie moze
oddziatywac,
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b) transgranicznego charakteru oddziatywania przedsiewziecia na poszczegéine elementy przyrodnicze,
c) wielko$ci i ztozonosci oddziatywania, z uwzglednieniem obcigzenia istniejacej infrastruktury technicznej,
d) prawdopodobienstwa oddziatywania,

e) czasu trwania, czestotliwosci i odwracalnosci oddziatywania.

W odniesieniu do inwestycji planowanych do realizacji na obszarach Natura 2000 ocena taka (ktorej elementem
jest szczegdtowa inwentaryzacja przyrodnicza) co najmniej na etapie screeningu zakoficzonego stosownym
postanowieniem Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska, jest obligatoryjna dla wszystkich budowli
wodnych. Karty informacyjne przedsiewziecia oraz raporty oceny oddziatywania inwestycji na Srodowisko, jezeli
ich obowigzek opracowania wynika z prawa badz zostanie natozony postanowieniem wiasciwego organu,
sporzadzane beda dla konkretnego zadania na zlecenie nadlesnictwa, na obszarze ktorego jest planowana dana
inwestycja.

Zgodnie z obowigzujacym prawem przewiduje sie nastepujacy tok postepowania:

—  Uzyskanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach;

—  Uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy (wydaje gmina). Dokument niezbedny dla obiektow
wymagajacych uzyskania pozwolenia na budowe. Nie jest wymagana przy zgtoszeniu przystapienia
do roboét.

—  Pozwolenie wodnoprawne (wydaje starostwo). Wymagane przy budowie urzadzen zmieniajacych
warunki wodne i zmierzajacych do korzystania z wody. Pozwolenie to jest niezbedne do uzyskania dla
wiekszosci planowanych obiektow matej retencji. Pozwolenie wodnoprawne nie jest wymagane
w przypadku: remontu i konserwacji rowow oraz urzadzerr wodnomelioracyjnych, wykopania oczka
wodnego o powierzchni do 30 m?

—  Decyzja Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska (lub dyrektora parku narodowego)
na uzgodnienie zakresu i rodzaju robét planowanych do wykonania na obszarach prawnie chronionych,
dla ktérych brak jest planu ochrony;

—  Zgtoszenie przystapienia do robdt (wydaje starostwo). Wymagane dla dziatan, dla ktérych nie
przeprowadzano oceny oddziatywania na $rodowisko;

—  Pozwolenie na budowe (wydaje starostwo). Wymagane dla wszystkich urzadzen i dziatan
hydrotechnicznych oraz wodnomelioracyjnych wykonywanych na terenach parkéw narodowych, parkéw
krajobrazowych oraz rezerwatdw, a poza w/w terenami chronionymi — dla urzadzen, dla ktérych
przeprowadzono ocene oddziatywania na Srodowisko. Do uzyskania pozwolenia na budowe - oprécz
standardowych dokumentow - na obszarach parkéw krajobrazowych, nalezy dotaczy¢ opinie Dyrektora
Zarzadu Parku.

Program Zwigkszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych
na terenach nizinnych jest dostosowany do polskiego i unijnego prawa. Réwniez opiera si¢ na dokonanej na
polski grunt prawny transpozycji przepiséw wspolnotowych dotyczacych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura
2000, obejmujacej:

—  Dyrektywe Rady 79/409/EWG z dnia 2 kwietnia 1979 r. w sprawie ochrony dzikich ptakéw (Dyrektywa
ptasia) (Dz.U.UE.L.79.103.1)

—  Dyrektywe Rady 92/43/EEC z dnia 21 maja 1992 r, w sprawie ochrony siedlisk naturalnych dzikiej
fauny i flory (Dyrektywa siedliskowa) (Dz.U.UE.L.92.206.7).

Urzadzenia i obiekty matej retencji uwzgledniajg zapis ustawy o ochronie przyrody zabraniajacej prowadzenia
dziatan, ktére mogg pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych oraz wptynaé negatywnie na gatunki rolin i zwierzat,
chronionych lub przewidzianych do ochrony w ramach sieci Natura 2000. Dotyczy to zaréwno dziatan
planowanych w granicach obszaréw, jak i poza nimi. Nie przewiduje sie przedsiewzie¢ powodujgcych
przeksztatcenia obszaru Natura 2000, ktére bytyby usprawiedliwione nadrzednym interesem publicznym.

Okoto 490 zadan z matej retencji przewidzianych do realizacji w programie Zwigkszanie mozliwoSci retencyjnych
oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych zostato zaplanowanych w
zasiegu lub wgranicach obszaréw Natura 2000. Wszelkie przedsiewziecia ujete w Programie zostaly
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zaplanowane w taki sposéb, by unikngé negatywnego wptywu na Srodowisko. Realizacja tych dziatan wptynie na
poprawe warunkdw wilgotno$ciowych Srodowiska, w ktorym wystepujg chronione gatunki.

Poniewaz w programie Zwigkszanie moZliwo$ci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy
w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych planowane inwestycje nie bedg wigzaty sie¢ z negatywnym
wptywem na chroniong faune lub flore, w wigkszo$ci przypadkéw mozliwa bedzie decyzja wtasciwego organu
0 odstapieniu od sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko.

4.5 Wskazania dotyczace oceny oddzialywania na stan S$rodowiska naturalnego wraz
z okresleniem dziatarh majacych na celu usunigcie lub ograniczenie negatywnego wptywu

Podstawowg zasadq projektowania obiektow i urzadzen matej retencji jest przyjmowanie takich lokalizacji
urzadzen i konstrukcji budowli, ktére nie beda miaty negatywnego wptywu na $rodowisko przyrodnicze. Nie moga,
wiec by¢ lokalizowane na obszarach wystepowania cennych gatunkéw, a wysokoSC pietrzenia musi by¢
dostosowana do potrzeb lokalnej fauny i flory — obecnej lub potencjalnej, ktéra nalezy wprowadzi¢ dla poprawy
biologicznej roéznorodno$ci. Dlatego tez przed przystapieniem do realizacji planowanego przedsiewziecia
niezbedne jest rozpoznanie waloréw przyrodniczych, jak to przedstawiono wcze$niej.

W Programie duzg uwage zwrdcono na planowang lokalizacje obiektow matej retencji. Nie we wszystkich
przypadkach wiedza na temat waloréw przyrodniczych jest wystarczajaca dla podjecia ostatecznych decyzji
lokalizacyjnych. Dlatego tez zaklada sie konieczno$¢ bardziej szczegbtowego rozpoznania w ramach
opracowywania projektu danej inwestycji, a w przypadku realizacji zadan, zdiagnozowanych w Prognozie 00§,
mogacych generowaé potencjalne ,kolizje” z obszarami/siedliskami chronionymi - przeprowadzenie szczegotowej
inwentaryzacji przyrodniczej z udziatem ekspertow.

Przy okresleniu kierunku i zakresu ochrony zasobow wodnych lasu, polegajacej na zminimalizowanym
ingerowaniu w stosunki wodne terendw leSnych, wazna jest ocena ich stanu przeksztatcenia. Jako naturalne dla
lasow przyjeto warunki wodne, ktore towarzysza rozwojowi danej generacji lasu, do ktérych drzewostan
przystosowat system korzeniowy i pokrdj korony w sposéb optymalny dla wykorzystania zasobdw wodno-
pokarmowych siedliska.

Nie przewiduje sie dziatan powodujgcych gwattowne zaktdcenia warunkéw wodnych na terenach planowanej lub
niezamierzonej antropopresji. W przypadku zlokalizowania na terenie le$nym obiektdw hydrotechnicznych,
zasady ich eksploatacji bedg oparte na przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska, a zwlaszcza przyrody
leSnej. Zatozenie to stanowi podstawe wyboru obiektdw zakwalifikowanych do realizacji w ramach programu
Zwigkszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych na
terenach nizinnych. Obiekty mogace potencjalnie wyrzadzi¢ szkody w $rodowisku zostaly wyeliminowane na
etapie wstepnej selekcji obiektow zgtaszanych przez nadle$nictwa do Programu. Selekcje te przeprowadzono
kierujac sie przestanka, ze w celu ograniczeniu degradaciji warunkéw wodnych w lasach konieczne jest:

—  zachowanie $rédle$nych zbiornikow i ciekow w stanie zblizonym do naturalnego, lub ich odtwarzanie,

—  zachowanie w stanie naturalnym $rodlesnych bagien, trzesawisk, mszardw, torfowisk i tak jako
regulatoréw wilgotnosci siedlisk i uzytkéw ekologicznych réznicujgcych warunki siedliskowe,

—  zachowanie w dolinach rzek laséw tegowych, olséw i innych naturalnych formacji przyrodniczych jako
ostoi rzadkich gatunkéw ro$lin i zwierzat oraz regulatoréw wilgotnosci siedlisk i klimatu lokalnego
(mikroklimatu),

—  dostosowywanie sposobéw zagospodarowania laséw wodochronnych do petnienia przez nie funkcii,
ktdre byly kryterium uznania ich za ochronne.

Planowane przedsigwziecia beda petni¢ funkcje gtownie ekologiczne i z zatozenia sg dziataniami przyjaznymi dla
srodowiska. Oprécz wstepnej selekcji pod katem wyboru wytacznie obiektdéw niepowodujacych negatywnych
skutkow dla $rodowiska, kazdy projekt bedzie poddany dodatkowej wnikliwej ocenie dotyczacej wszystkich
potencjalnych skutkéw inwestycji, zaréwno tych pozytywnych, jak i negatywnych, a pierwszenstwo beda miaty
zadania po przeprowadzeniu inwentaryzacji przyrodniczej. Modernizacie systeméw melioracyjnych
z odwadniajacych na regulujgce oraz renaturyzacja mokradet sg dziataniami generalnie pozytywnymi
i poprawiajacymi warunki wodne.
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Najwiecej zmian w $Srodowisku wywotujg zbiorniki wodne, lecz dzigki ograniczeniu w programie Zwigkszanie
mozliwo$ci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych
ich powierzchni do 10 ha ewentualny negatywny wptyw zostat zminimalizowany. W pracach projektowych
i podejmowanych decyzjach zostang poddane szczegdtowej analizie nastepujace zagadnienia:

—  stanirodzaj powierzchni zajetej przez zbiornik,

—  oddziatywanie zbiornika na wody gruntowe i wilgotno$¢ warstwy korzeniowej roélin,

—  skutki ewentualnych ograniczen migracyjnych przy zbiornikach zaporowych,

—  wplyw zbiornikdw retencyjnych na ekosystemy wodne,

—  zmiany ekologiczne spowodowane powstaniem zbiornika wod powierzchniowych,

—  eutrofizacja i zamulanie zbiornikéw.
Pewne ograniczenia w zakresie konstrukcji i utrzymania obiektow matej retencji przedstawiono réwniez
w punktach 4.3. oraz 4.4 oraz Wytycznych do realizacji obiektdw matej retencji w Nadle$nictwach — Czes¢
techniczna.

Przyjmuje sig, ze tryb postepowania przy projektowaniu procesu inwestycyjnego, konieczno$¢ uzyskiwania
zgodnie z prawem wielu dokumentéw w tym dotyczacych wplywu inwestycji na $rodowisko przyrodnicze, jest
wystarczajgcym zabezpieczeniem ograniczajacym powstanie niekorzystnych oddziatywan przyrodniczych.

Nalezy zwrdci¢ rowniez uwage, Ze przy projektowaniu urzadzen matej retencji aktywny udziat bedg braty
organizacje ekologiczne oraz specjaliéci z zakresu ochrony przyrody. Zaklada sie, ze kierowanie wdrozeniem
Programu przez Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe jest gwarantem racjonalnej i efektywnej
realizacji z petnym zabezpieczeniem intereséw i potrzeb Srodowiska przyrodniczego.

46 Ogolna analiza kosztéw oraz skutkéw spoteczno-ekonomicznych i Srodowiskowych
zwiazana z realizacja danego typu inwestycji lub z jej zaniechaniem

Realizacja programu Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy
w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych niesie ze sobg szereg skutkéw spoteczno-ekonomicznych
i Srodowiskowych. Objecie Programem okoto 200 nadle$nictw i 450 gmin w catej Polsce daje obraz skali
i zasiegu przewidywanych skutkow.

Realizacja poszczegdlnych obiektow bardzo czesto wpisuje sie w zakres roznych dziatan, dlatego trudno jest je
Scisle zaszeregowac. Ponadto w zaleznosci od warunkéw lokalnych i zastosowanych technologii koszty realizacii
poszczegdinych obiektdw mogaq sie od siebie roznic.

W przypadku renaturyzacji obszardw wodno — btotnych najwazniejszg grupa skutkow sg skutki srodowiskowe.
Realizacja tego dziatania przyczyni sie do przywrécenia utraconych funkcji obszarom wodno — btotnym, w tym
torfowiskom. W sumie zaplanowano okoto 1 000 obiektdw majacych stuzy¢ renaturyzacji obszaréw wodno —
btotnych. Sredni koszt kazdego z obiektéw szacuje sig na 40 000 zt.

Odbudowa systeméw nawadniajacych oraz przebudowa systeméw odwadniajacych w duzym stopniu przyczyni
sie do powstania miejsc wystepowania gatunkéw roslin i zwierzat zwigzanych z obszarami wodno-btotnymi.
Nalezy réwniez spodziewaé sie wzrostu produktywnosci obszardéw leSnych znajdujacych sie w  strefie
oddzialywania, np. na $rodowiskach do tej pory nadmiernie przesuszonych. Sredni koszt realizacji kazdego
z ponad 4 000 obiektéw wynosi okoto 18 000 zt.
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Tabela 28. Skutki spoteczne, ekonomiczne oraz Srodowiskowe zwiazane z realizacjg danego typu
inwestycji (opracowanie CKPS)

CHARAKTER OBIEKTOW
g .
RODZAJ SKUTKOW ® © ° B s ©
s=>5 | ® == = = B
E = % g o = o =
o83 oo o .9 S .S
55| 8¢ 2 ] S

Zmnigjszenie zagrozenia powodziowego
Zmniejszenie zagrozenia pozarowego
Tworzenie miejsc rekreacji

Urozmaicenie krajobrazu

Zmniejszenie strat powodziowych
Zmnigjszenie strat pozarowych

Wzrost produkcii roslinnej

Wzrost produkcji zwierzecej

Zwiekszenie zasobdw wod niskim kosztem
Wazrost réznorodnoéci siedlisk

Wzrost réznorodnosci gatunkow
Zapobieganie degradacji torfowisk
Wzbogacanie retencji gruntowej
Zmniejszenie odptywu zwigzkdw mineralnych

Budowa obiektéw retencjonowania wody (zbiorniki wodne, pietrzenia na ciekach) jest dziataniem, ktore
spowoduje zwiekszenie powierzchni lustra wody, w duzej mierze poro$nietego roslinnoscig wodna. Dodatkowo
realizacja dziatania w niektérych przypadkach przyczyni sie¢ do powstania miejsc, ktére mogg byC uznane za
miejsca rekreacji (pefnigce rowniez funkcje wodopoju dla dzikich zwierzat, miejsc poboru wody przeciwpoZzarowej
itp.). W ramach dziatania zaplanowano ponad 1000 obiektdw, ktérych przecietny koszt realizacji wynosi
ok. 64 500zt. Ponadto, warto réwniez podkresli¢ edukacyjne wartosci, jakie niosg ze sobg poszczegolne systemy
i obiekty matej retenciji oraz ich atrakcyjno$¢, z punktu widzenia turystycznego.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze realizacja programu Zwiekszanie moZliwosci retencyjnych oraz
przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych niesie ze sobg szereg
pozytywnych skutkéw spoteczno-ekonomicznych, a zwtaszcza skutkéw $rodowiskowych.

Zaniechanie realizacji programu Zwiekszanie moZzliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy
w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych bedzie przyczyna pogtebiania sie negatywnych zjawisk
Srodowiskowych oraz spoteczno-ekonomicznych. Niezrealizowanie programu zaowocuje dalszymi niekorzystnymi
zmianami w strukturze bilansu wodnego, brakiem renaturyzacji obszaréw wodno-bfotnych, ktérych degradacja
prowadzi do zaniku wielu gatunkow rolin i zwierzat oraz rodzajow rzadkich siedlisk zwigzanych z mokradtami.
Degradacja torfowisk i wysychanie mokradet niesie ze sobg réwniez szereg negatywnych skutkow
ekonomicznych. Przesuszone $rodowisko le$ne jest podatne na pozary. Niski poziom wod gruntowych hamuje
przyrost drewna. Brak miejsc retencjonowania wody powoduje szybkie i nagte sptywy wod opadowych z terendw
leSnych, co jest przyczyng powodzi. Malejgca powierzchnia obszardw wodno — biotnych na terenach lesnych
poteguje negatywne skutki suszy. Brak realizacji programu to zmniejszenie potencjatu retencyjnego laséw
0 okoto 40 min m3. Do réwnie istotnych skutkéw braku realizacji programu Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych
oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych mozna zaliczy¢ np.
zaniechanie stworzenia naturalnych pojnikéw dla dzikich zwierzat, miejsc rozrodu ptazéw. Analizujgc negatywne
konsekwencje braku realizacji programu warto postuzy¢ sie kwotami strat odnotowanych przez PGL Lasy
Panstwowe w wyniku suszy. W samym 2006 r. starty z tej tylko przyczyny siegaty okoto 43 500 000 zt. Trudno
wyliczy¢ straty zwigzane z zanikaniem siedlisk i wymieraniem gatunkéw roslin i zwierzat wodno — btotnych.
Trudna jest takze analiza strat zwigzanych z malejgcym potencjatem retencyjnym terendw lesnych w przypadku
zaniechania realizacji Programu. Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze realizacja programu Zwiekszanie
mozliwo$ci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych
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bedzie miata pozytywny wplyw na poprawe stanu $rodowiska naturalnego i z racji swojej skali obejmie

oddziatywaniem tereny znacznie wykraczajace poza obszary le$ne.

Tabela 29. Skutki spoteczne, ekonomiczne oraz srodowiskowe zwigzana z zaniechaniem danego typu

inwestycji (opracowanie CKPS)

CHARAKTER OBIEKTOW
e
E] N %
= = i~
: z |2 :
RODZAJ SKUTKOW ) = g o
5|3 §| | B
E [=
2 2 < =2 -g
8 s a | = s
E_| =35 g = =
OSG | 83 i= 2
g3 32| 8| s | &
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Zagrozenie powodziowe

Zagrozenie pozarowe

Utrzymanie zasobno$ci akwendw wedkarskich na dotychczasowym poziomie

Nie utworzenie migjsc rekreacji

Utrzymanie réznorodno$ci krajobrazu na dotychczasowym poziomie

Utrzymanie zagrozenia powodziowego na dotychczasowym poziomie

Utrzymanie zagrozenia pozarowego na dotychczasowym poziomie

Utrzymanie produkcii ro$linnej na dotychczasowym poziomie

Utrzymanie produkciji zwierzgcej na dotychczasowym poziomie

Utrzymanie poziomu zasobéw wdd na dotychczasowym poziomie

Zanik $rodowisk hydrogenicznych

Wycofywanie sie gatunkow zwigzanych ze srodowiskami hydrogenicznymi

Postepujace przesuszanie torfowisk

Retencja gruntowa na dotychczasowym poziomie

Odplyw zwigzkdw mineralnych na dotychczasowym poziomie
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