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Streszczenie (w jezyku niespecjalistycznym)

Charakterystyczng, obserwowang od kilkudziesieciu lat, cechg wigkszosci obszaru Polski, zwtaszcza jej
pasa centralnego jest pogtebiajacy sie deficyt wody w obiegu przyrodniczym. Przeradza sie to okresowo
w tzw. susze hydrologiczne?, ktore prowadzg do obnizenia stanéw wody w korytach rzecznych ponizej
poziomu krytycznego?, wyznaczajgcego stan zagrozenia dla prawidtowego przebiegu procesow
zyciowych w $Srodowisku. Pierwotng przyczyng tego stanu rzeczy sg przede wszystkim stosunkowo
niewielkie - w pordéwnaniu z resztg kontynentu europejskiego - opady i ich rozktad czasowo-
przestrzenny. Ze Srednim opadem rzedu 660 mm Polska znajduje sie pod tym wzgledem na jednym
z ostatnich miejsc w Europie.

Trzeba jednak przyzna¢, ze do pogtebienia niekorzystnych zjawisk przyczynita sie w duzej mierze
inadal przyczynia dziatalno$¢ ludzi, a w szczegélnosci rozrzutne gospodarowanie stosunkowo
niewielkimi - w poréwnaniu do potrzeb - zasobami wodnymi kraju oraz nieprzemyslane dziatania
uzytkownikow gruntéw i wod (melioracje, odwodnienia, systemy kanalizacyjne), ktére prowadza
do przyspieszania odptywu wdd opadowych.

Konsekwencjg jest zjawisko tzw. stepowienia znacznych obszardéw kraju, gdzie ilosci wody jakie
otrzymujg rodliny w postaci opadéw w okresie wegetacyjnym jest znacznie nizsza niz ich potrzeby.
Prowadzi to do obnizania poziomu wilgotnoSci gleby i obnizania lustra wod gruntowych,
a na powierzchni ziemi do wypierania gatunkéw uzaleznionych silniej od wody przez réznego rodzaju
suchorosle. Wspomniane dziatania melioracyjne hamujg natomiast naturalne procesy uzupetnienia
zasobow wod gruntowych.

Kierunek i charakter zmian klimatycznych, jakie obserwujemy w Polsce w ostatnich dekadach
uprawdopodabnia teze, ze deficyt wody i zaburzenia w naturalnym cyklu hydrologicznym bedg sie
pogtebiaC. Konieczne jest w tej sytuacji podejmowanie skoordynowanych dziatan, majacych na celu
tagodzenie skutkow deficytu wody i jego zmniejszanie, wszedzie tam gdzie jest to mozliwe
z technicznego i ekonomicznego punktu widzenia, przy poszanowaniu wymogow ochrony $rodowiska.

Z tego tez wzgledu praktycznie wszystkie krajowej strategie i polityki rozwojowe, ktére odnoszg sie
do kwestii gospodarowania wodg lub sg tym uwarunkowane, wskazujq wsrdéd swoich priorytetow
potrzebe zwigkszenia poziomu retencji wody, zwtaszcza poprzez rozwdj tzw. matej retencii.

Realizujgc w praktyce postanowienia obowigzujgcych dokumentdéw strategicznych Panstwowe
Gospodarstwo Le$ne ,Lasy Panstwowe” (PGL LP) przygotowato projekt duzego, kompleksowego

1 W Polsce rozroznia sie trzy rodzaje suszy: atmosferyczng, glebowg (rolnicza) i hydrologiczna. Jesli w okresie wegetacyjnym przez
20 dni nie ma opadéw, uznaje sig, ze nastapit poczatek suszy atmosferycznej. Dalszy brak opadéw powoduje susze glebowa, ktéra
zagraza rozwojowi roslin. Nawet minimalne opady moga fagodzi¢ efekty suszy glebowej, ale nie eliminuje to ryzyka przejécia w stan
suszy hydrologicznej, ktérej efektem jest tzw. nizéwka hydrologiczna (czyli obnizenie si¢ poziomu wod ptyngcych w rzekach i oraz wod
podziemnych). Susze atmosferyczna i glebowa zanikajg stosunkowo szybko, natomiast susza hydrologiczna, trwa na ogét dtugo, nawet
kilka sezon6w, bowiem odbudowa zasobéw wodnych wymaga obfitych oraz dtugotrwatych opadéw deszczu i $niegu.

2 W obecnym stuleciu gtebokie nizéwki wystapity w 2003 i 2005 roku.
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Programu ,Zwiekszanie moZliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy
w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych”, zwanego dalej Programem, ktéry ma na celu lokalng
poprawe bilanséw wodnych na wybranych obszarach leSnych, poprzez realizacje ponad 1000 zadan
retencyjnych polegajacych na budowie, badz odtworzeniu ponad 5000 roznorodnych obiektow
i urzadzen hydrotechnicznych. Chodzi tu o réznego rodzaju niewielkie obiekty hydrotechniczne - mate
stawy, zastawki, groble, rowy bezodptywowe itp., ktdre powoduja, ze odptyw wody z terenu zlewni jest
wolniejszy i bardziej rownomierny, potrzeby przyrody ozywionej i gospodarki lesnej sg lepiej
zaspokajane, a procesy zasilania zasobdw wod podziemnych sg bardziej efektywne.

Program jest dokumentem sektorowym, wskazujgcym zamierzenia niezbedne do realizacii
na obszarach objetych systemowa gospodarkg lesna, ale o istotnym znaczeniu dla praktycznego
wdrozenia nowoczesnych koncepcji zarzadzania zasobami wodnymi naszego kraju, m.in. poprzez
renaturyzacje akwendw i ciekdw wodnych oraz tworzenie lub odtwarzanie systeméw tzw. matej retencii.
Bedzie to takze kontynuacja, ale po raz pierwszy na tak duzg skale, dziatart podejmowanych juz przez
Lasy Panstwowe w wybranych lokalizacjach od potowy lat 90-tych dla poprawy stanu ekologicznego
ekosysteméw lesnych. Program ma jednocze$nie charakter ramowego dokumentu wykonawczego,
zawierajgcego indykatywny wykaz projektow szczegotowych, przewidzianych do realizacji w blisko
200 nadle$nictwach gtéwnie z terendéw centralnej, pdtnocnej i pdtnocno-wschodniej Polski. Oznacza to,
ze lista przedsiewzie¢, ktore ostatecznie zostang zrealizowane w ramach Programu, moze jeszcze ulec
zmianie, miedzy innymi pod wptywem wnioskow i rekomendaciji ptynacych z niniejszej Prognozy oraz
z konsultacji spotecznych.

Stanowigce przedmiot Programu dziatania w zakresie rozwoju matej retencji obejmujg dziatania
o charakterze technicznym (konstrukcje budowli i obiektéw hydrotechnicznych) oraz inne
przedsiewziecia o wymiarze nietechnicznym, skutkujgce w obu kategoriach zatrzymaniem lub
spowolnieniem sptywu wdd w obrebie matych zlewni, przy jednoczesnym zachowaniu krajobrazu
naturalnego. Zaplanowane dziatania techniczne zwigzane sg z lokalizacjg nowych, badz modernizacjg
istniejacych budowli i obiektow hydrotechnicznych. Dziatania o charakterze nietechnicznym stanowig
m.in.: renaturyzacja koryt ciekow, w tym odtwarzanie starorzeczy, odtwarzanie i renaturyzacja
osuszonych w przesziosci obszarow wodno-btotnych, przywracanie i ochrona oczek wodnych,
nasadzenia (zalesienia, zadrzewienia, zakrzaczenia, roélinne pasy ochronne), , uzytkéw ekologicznych,
tworzenie bruzd i taraséw, itp.

Program ze wzgledu na zawartos¢ i skale, zgodnie z przepisami krajowymi i unijnymi3 nalezato zatem
potraktowac jako podlegajacy obowigzkowi przeprowadzenia tzw. strategicznej oceny oddziatywania
na srodowisko*.

3 Dyrektywy EIA 85/337/EWG i Dyrektywy SEA 2001/42/WE.

4 strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko (s00$) w rozumieniu przepiséw obowiazujacej od dnia 15 listopada 2008 r. ustawy
0 udostepnianiu informacji o $rodowisku.... oznacza postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko skutkow realizacji
polityki, strategii, planu lub programu, obejmujace w szczegdlno$ci:

- uzgodnienie stopnia szczegdtowosci informacji zawartych w prognozie oddziatywania na $rodowisko,
- sporzadzenie prognozy oddziatywania na srodowisko,
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Podstawy prawne i zatozenia Prognozy

Zgodnie z aktualnie obowigzujacymi wymogami ustawowymi, przed ostatecznym przyjeciem tego typu
dokumentéw programowychd, organ opracowujacy jego projekt - w tym przypadku Dyrekcja Generalna
Lasow Panstwowych - zobowigzany jest przeprowadzi¢ postepowanie w sprawie tzw. strategicznej
oceny oddziatywania na $rodowisko (s00$) skutkow realizacji Programu, zapewniajagc W nim udziat
spoteczenstwa. Organ opracowujacy projekt dokumentu, sporzadza w tym celu prognoze oddziatywania
na Srodowisko, ktora powinna by¢ przedstawiona do konsultacji opinii publicznej i wtasciwym organom
ochrony $rodowiska®. Prognoza oddziafywania na Srodowisko projektu programu  wraz
z udokumentowaniem przebiegu konsultacji spotecznych jest takze jednym z elementow dokumentacji
niezbednej na etapie skfadania wniosku o udzielenie dofinansowania.

Niniejsza Prognoza oddziatywania na Srodowisko dla projektu Programu ,Zwigkszanie moZliwoSci
retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych’,
zwanych dalej odpowiednio Prognozg i Programem, opracowana zostata zgodnie z postanowieniami
umowy z dnia 18 marca 2009 r. zawartej przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (Zamawiajacy) oraz Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej (Ptatnik) z konsorcjum firm: Proeko
CDM Sp. z 0.0. (obecnie CDM Sp. z 0.0.) z Warszawy oraz Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej
z Warszawy - zwanych dalej Konsultantem.

Zakres Prognozy jest zgodny z aktualnie obowigzujacymi przepisami prawnymi zawartymi w dziale 1V
ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spofeczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko, zwanej tez dalej
ustawa UIOS.

Do okreSlenia zakresu prac Prognozy wykorzystane byly takze zapisy ustawy Prawo ochrony
$rodowiska (POS), ktéra do czasu wejécia w zycie ustawy UIOS regulowata te kwestie. Owczesna
zmiana podstawy prawnej nie miata jednak zasadniczego wptywu na okre$lenie wymaganych
do podania w Prognozie informacji.

Zgodnie z obowigzujacymi w 2008 r. przepisami zakres Prognozy zostat uzgodniony z Ministrem
Srodowiska oraz Gtéwnym Inspektorem Sanitarnym Uzyskano réwniez w tej sprawie stanowisko
Dyrekcji Generalnej ds. Polityki Regionalnej Komisji Europejskiej. Uzgodnienia zostaty uwzglednione w
zakresie przygotowywanego dokumentu.

- uzyskanie wymaganych ustawa opinii,
- zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczeristwa w postepowaniu;

Ustalenia z procesu oceny powinny by¢ przedstawione przez organ prowadzacy postepowanie w prognozie oddziafywania
na $rodowisko planu lub programu.

5 Wymienionych w art. 46 ust.2. lub spetniajacych warunki, okreslone w art. 47 ustawy o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeistwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko, zwanej tez dalej ustawg UIOS.
Ustawa UIOS okresla m.in. zasady postepowania w sprawie tzw. strategicznych ocen oddzialywania na $rodowisko, rodzaje
dokumentéw wymagajacych dokonania takiej strategicznej oceny oraz wymagang zawarto$¢ prognozy.

6 zgodnie z art. 51 ust. 2 ustawy UIOS
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W ramach procedury OOS jednym z obowiazkéw organu prowadzacego w tej sprawie postepowanie
administracyjne, czyli Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych, byta organizacja i przeprowadzenie
konsultacji spotecznych dla Prognozy i Programu.

Konsultacje przeprowadzone zostaty na przetomie sierpnia i wrzesnia 2009 r. Rownolegle do prac nad
Prognozg podjeta zostata internetowa akcja informacyjna. W lipcu 2009r. na stronach Laséw
Panstwowych, Ministerstwa Srodowiska oraz Centrum Koordynacji Projektow Srodowiskowych
zaprezentowano lokalizacje obiektow matej retencji planowanych do realizacji na tle obszarow Natura
2000. Ponadto na poczatku sierpnia 2009 r. udostepniono na stronach Centrum Koordynacji Projektéw
Srodowiskowych karty zadan matej retencji zgtoszonych przez Nadlesnictwa biorace udziat w
Programie. Stworzono réwniez mozliwo$¢ sktadania opinii, uwag i postulatdw drogq elektroniczng

W dniu 7 wrzesnia 2009 r. odbyta sie dyskusja publiczna dotyczaca projektu Programu oraz jego
Prognozy.

W ramach przeprowadzonych konsultacji spotecznych (21 sierpnia - 18 wrze$nia 2009 r.). Zamawiajacy
i Konsultant otrzymali sformutowane na piSmie zapytania, postulaty i uwagi przekazane przez
organizacje ekologiczne, stowarzyszenia, organy administracji publicznej oraz osoby prywatne.

Odpowiedzi na uwagi i zadane pytania, w zaleznosci do ich charakteru i tematyki, udzielone zostaty
przez przedstawicieli Centrum Koordynacji Projektow Srodowiskowych — jako nadzorujacego prace oraz
Konsultanta i zamieszczone wraz z tre$cig uwag i pytan w zatgczniku do Prognozy.

Tekst Prognozy wraz z zatacznikami oraz zmodyfikowana tres¢ Programu dostepne sg w wersji
elektronicznej na stronie internetowej CKPS - http://www.ckps.pliprojekty.palIp/retencia.nizinna.w.lasach.langID~0.html

Dokumenty te dostepne bedq rowniez na stronie BIP Lasow Paristwowych.

Zakres, priorytety i cele Programu oraz jego powigzania z innymi dokumentami

Jak wynika z powyzszego, realizacja Programu ma na celu przeciwdziatanie rosngcemu deficytowi
w bilansie wodnym na obszarze Nizu Polskiego, stanowigcemu wypadkowg kontynentalnych zmian
klimatycznych oraz skutkéw przeszlych dziatan lub zaniechan ludzkich, w tym nieprawidtowo
zaprojektowanych systeméw odwadniajacych illub nadmiernej eksploatacji zasobéw wodnych, poprzez
ochrong i optymalizacje gospodarowania zasobami wodnych na obszarach lesnych, w potgczeniu
z ochrong przyrody.

Priorytetem Programu jest poprawa bilanséw obiegu wody i zwiekszenie retencji na terenach blisko
45% nadle$nictw’, gtéwnie z obszaru Nizu Polskiego, co powinno przektadac¢ si¢ na lokalng poprawe
warunkow siedliskowych, zwigkszenie bioréznorodno$ci, wzrost wilgotnosci, zmniejszenie ryzyka
pozarowego, a W niektorych przypadkach takze ograniczenie ryzyka powodzi.

T Program obejmuje swoim zakresem istotng czes¢ ekosystemow lesnych terenéw nizinnych kraju. Uczestnicza w nim 193 nadle$nictwa
(sposrad 431 jednostek), z terenu wszystkich 17 RDLP, w obrebie 16 wojewodztw.
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Realizacja obiektow matej retencji w lasach poprawia w duzym stopniu lokalne warunki wilgotno$ciowe.
Przy czym poprzez poprawe rozumiec nalezy odtworzenie pierwotnych stosunkdéw wodnych, utworzenie
warunkéw do przebudowy ekosystemu lesSnego w kierunku naturalnego ekotopu, przystosowanie
obszaru lesnego do rozwoju okreslonych/pozadanych gatunkow fauny i flory. W przypadku gdy
planowana inwestycja stwarza zagrozenie dla cennych gatunkéw, wskazuje sie jednak na potrzebe
zaniechania wykonania danej inwestyciji.

Dominujaca liczba zadan przewidziana do realizacji w ramach Programu przypada na Mazury,
Wielkopolske i Mazowsze. Relatywnie mniejsza liczba przedsiewzie¢ planowanych do realizacji
na terenie Polesia i Podlasia wynika najprawdopodobniej ze wzglednie duzego ,nhasycenia” tamtych
terenéw, istniejacymi od dawna, obiektami matej retencji w lokalnych hydrotopach, uzupetnianymi
w minionych latach nowymi projektami, realizowanymi w ramach podejmowanych od blisko 15 lat
inicjatyw lokalnych.

Dziatania te bedg mie¢ rowniez pewien, ale ograniczony wptyw na bilans wodny w skali gtdwnych zlewni
i catego kraju.

Z tego wzgledu mozna tez traktowac realizacje Programu jako pilotaz dla innych programéw rozwoju
matej retencji przewidywanych do realizacji w Strategii Gospodarki Wodnej i programach wodno-
Srodowiskowych. Petna realizacja tych zamierzen zdeterminuje jednoczes$nie na dziesieciolecia miejsca
i skale wystepowania bezpo$rednio zwigzanych z nim oddziatywan $rodowiskowych (zmiany warunkow
wilgotno$ciowych w gruncie, zmiany siedlisk, itp.), gtownie na obszarach leSnych w centralnej
i zachodniej Polsce.

Jak juz wspomniano, przedsiewziecia majace na celu zwiekszenie retencjié w lasach realizowane juz
byly w PGL LP od potowy lat 90 XX w. Inicjatorami podejmowanych dziatan byly pojedyncze
nadlesnictwa lub ich grupy, pozyskujace niezbedne $rodki gtéwnie z funduszu lesnego, WFOSIGW,
NFOSIGW oraz fundacji EkoFundusz. W 2006 r. Generalna Dyrekcja Lasow Parstwowych wyszita
z inicjatywg pofaczenia i skoncentrowania dziatan podejmowanych przez poszczegolne nadlesnictwa
iopracowania w tym zakresie kompleksowego wniosku do Funduszu Spojnosci. Pierwsze
przedsiewziecia w zakresie matej retencji zgtoszone zostaty przez nadlesnictwa juz w 2006 r.

Program realizowany ma by¢ zgodnie z zapisami aktow prawnych oraz dokumentow strategicznych
nawigzujacych swoim zakresem do tematyki ochrony jako$ci i zasobdéw wdd oraz matej retenci.
Zatozenia Programu preferujq dziatania stuzace wdrazaniu i stosowaniu ,przyjaznych Srodowisku”
metod retencjonowania wody w lasach, takich jak przywracanie naturalnych meandrow rzek, czy
optymalizacja struktury biologiczno-technicznej naturalnych ciekdw i zbiornikow.

8 Dla potrzeb niniejszej Prognozy retencja moze by¢ rozumiana jako czasowe zatrzymanie lub ograniczenie procesu krazenia wody
w naturalnym cyklu hydrologicznym, poprzez zgromadzenie jej okreslonej ilosci w zbiorniku powierzchniowym (naturalnym, badz
sztucznym), w gruncie, w postaci lodu lub $niegu, czy w czesciach ro$lin. Ladowa cze$¢ cyklu hydrologicznego moze by¢ w zwigzku
ztym przedstawiana jako kaskada potaczonych podsysteméw retencyjnych, w ktorej kazdy podsystem ma okre$long zdolno$é
magazynowania wody w danej jednostce czasu.
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Przewidziane programem przedsigwziecia oraz okre$lone w nim cele spojne sg z celami
przeanalizowanych w Prognozie dokumentéw strategicznych wyzszego rzedu (strategii, polityk
| programow).

W ramach Programu, wedtug informacji z maja 2009 r., planuje sig realizacje 1 093 umiejscowionych
w konkretnych lokalizacjach zadan, obejmujacych budowe/odtworzenie ponad 5 tys. obiektow
hydrotechnicznych, ktérych powstanie i pdzniejsza eksploatacja wptyng¢é ma m.in. na istotng poprawe
warunkoéw wilgotno$ciowych w zasiegu ich oddziatywania (najcze$ciej w obrebie matych zlewni Il rzedu
i nizszych). Powstanie, badZz zostanie przywrécone do stanu uzywalnosci 940 matych zbiornikéw
wodnych (o $redniej powierzchni ponizej 4 ha), o tacznej powierzchni 3 613 ha, ktére umozliwig lokalne
zatrzymanie wody w powierzchniowych akwenach. Dodatkowo zmodernizowanych, badz
wybudowanych zostanie 4 155 obiektow pigtrzacych oraz spowalniajacych przeptyw wody, co wptynie,
wg wstepnych szacunkéw i danych literaturowych, na zwiekszenie poziomu wodnej retencii
powierzchniowej oraz gruntowej, polegajacej na zwigkszeniu zasobdéw wod plytszych warstw
wodono$nych w skali prawdopodobnie co najmniej porownywalnej do objetosci wod zgromadzonych w
powierzchniowych akwenach retencyjnych. Zdecydowana wiekszo$¢ zamierzen inwestycyjnych ma by¢
realizowana na matych ciekach o $rednich przeptywach ponizej 1 m3/s.

W ramach wiekszoSci zadan przewiduje sie realizacje kilku obiektow, najczesciej powigzanych
funkcjonalnie i hydrologicznie (np. budowa zbiornika i grobli stuzacych wypetnianiu jednej funkcji),
a niekiedy tego samego rodzaju (np. budowa systemu progdw), co nalezy ocenia¢, jako efekt
skumulowany przedsiewziecia.

Obiekty w ramach jednego zadania wigzg sie z reguly ze sobg funkcjonalno-przestrzennie.
W wiekszosci przypadkéw zaplanowano mate budowle o prostej konstrukcji, wykonywane zgodnie
z zasadami techniki budowlanej, zapewniajacej odpowiednig trwatos¢ w czasie, odporno$¢ na dziatanie
ptynacej wody, nie powodujace zagrozen dla otoczenia i wpisujace sie w otaczajacy krajobraz. Program
preferuje rozwigzania konstrukcyjne pozwalajace wykorzystywaé naturalne materiaty®, dostosowac
budowle przede wszystkim do lokalnych warunkéw przyrodniczych, z uwzglednieniem takze lokalnych
uwarunkowan hydrologicznych.

Planowane do realizacji urzadzenia i obiekty hydrotechniczne stanowig ,narzedzia” umozliwiajgce
osigganie gtéwnego celu Programu - zwigkszenie zasobow wody (retencjonowanie) w obszarach
leSnych.

Zwigkszenie stopnia retencji bedzie w kazdym przypadku nastepstwem spowalniania lub zatrzymywania
przeptywu wdd powierzchniowych, w szczegdlnosci poprzez podpietrzanie, w sztucznych lub
naturalnych, nowych lub istniejacych/odtwarzanych akwenach (zbiornikach i ciekach), dzieki budowie
planowanych urzadzen i obiektéw (zastawek, progow, jazow, grobli, brodéw itp.) lub poprzez inne
dziafania hydrotechniczne, wykorzystujace takze naturalne metody spowalniania odptywu. Zgodnie

9 Konstrukcje nawigzujace do rozwigzan stosowanych przed laty, gdy najpowszechniej stosowanym i najtatwiej osiggalnym materiatem
byty drewno i kamienie.

Vi CDM Sp. z 0.0.

Warszawa, listopad 2009 Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej



. ) PROGNOZA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO PROJEKTU PROGRAMU )
»ZWIEKSZANIE MOZLIWOSCI RETENCYJNYCH ORAZ PRZECIWDZIALANIE POWODZI | SUSZY W EKOSYSTEMACH LESNYCH NA TERENACH NIZINNYCH”
Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

z zatozeniami Programu i logikg funkcjonowania lokalnych systeméw hydrologicznych istotng cze$é¢
retencji stanowiC bedq takze zasoby wodne zatrzymane w gruncie. Planowane do realizacji obiekty
mogq dziata¢ wielofunkcyjnie np. spowalniaC przeptyw i jednocze$nie podnosi¢ poziom swobodnego
lustra wody (pietrzenie).

Skoncentrowane w analizowanym Programie przedsiewziecia z zakresu matej retencji, wg wstepnych
szacunkow pozwolg na zretencjonowanie, co najmniej 43 min m3 wody (bez uwzglednienia dodatkowe;j
retencji w gruncie).

Natomiast stosunkowo niewielka skala i rodzaje zaplanowanych przedsigwzie¢ (obiekty retencyjne
0 ograniczonej powierzchni, gtdwnie mate zbiorniki retencyjne nieprzekraczajgce 5 ha, progi, brody,
zastawki itp.) znacznie ogranicza ich potencjalng role w kontek$cie zapobiegania zjawiskom
powodziowym, zaréwno w odniesieniu do lokalnej mikrozlewni, jak i w wiekszej skali. Planowane
obiekty mogq spowalnia¢é sezonowy odptyw wdd roztopowych, czy wdéd pochodzacych
z intensywniejszych opaddw, nie wydaje sie jednak realne, Zeby moglty nawet przy skumulowanym
oddziatywaniu planowanych zamierzen odgrywa¢ zasadniczg role w ksztattowaniu fali powodziowych
na obszarze Nizu Polskiego, zwtaszcza na rzekach duzych. Nalezy tu zwrdci¢ uwage na skale
przedsiewziecia - Sredni dobowy odptyw z terenu Polski wynosi okofo 150+170 min m3 (w okresach
wezbran warto$¢ ta jest kilkakrotnie wieksza), podczas gdy catkowita szacowana zdolnos¢ retencyjna
w uktadzie powierzchniowym siegac bedzie 43 min m? (retencja gruntowa nie ma zasadniczego wptywu
na ksztattowanie sie zjawisk powodziowych powodowanych wzmozonymi opadami, cho¢ moze tagodzi¢
skutki roztopow).

Zakres przedmiotowy Programu jest na biezaco weryfikowany i aktualizowany. Zgtaszane przez
nadlesnictwa zadania sg sukcesywnie analizowane, a niektore eliminowane z Programu na etapie ich
weryfikacji.

Nalezy podkresli¢, ze gtownym celem zwiekszania retencji nie jest magazynowanie wody
do bezposredniego zuzycia (np. do nawodnien lub na potrzeby gospodarki lesnej), lecz w pierwszym
rzedzie przeciwdziatanie obserwowanym negatywnym zmianom w obiegu wody w $rodowisku
przyrodniczym, czyli takze regulacja, kontrola i ksztattowanie obiegu wody, ktére umozliwi realizacje
zrownowazonego ekologicznie rozwoju siedlisk leSnych.

W polskiej Polityce Ekologicznej dostrzega sie bowiem szczegolnie istotng $rodowiskowo - twérczg role
laséw i od poczatku transformaciji ustrojowej ktadzie sie nacisk na zrbwnowazony rozwdj tych zasobdw,
realizujagc konsekwentnie programy zwiekszania lesistosci kraju, renaturyzacji obszaréw le$nych,
réznicowania skfadu gatunkowego drzewostandw, poprawy warunkow rozwoju grzybow, glondw,
porostow, mikroflory i mikrofauny, a takze reintrodukcji lub poprawy warunkéw bytowania zagrozonych
gatunkéw. Ogranicza sie takze istotnie pozyskiwanie drewna do celow gospodarczych, co skutkuje
statym wzrostem masy roslinnej na terenach lesnych.

Warto zatem podkresli¢, ze charakter przedsiewzie¢ przewidywanych do realizacji w ramach Programu
powoduje, ze ich mierzalne oddziatywania wystepowac bedq przede wszystkim w bezposrednim

CDM Sp. z 0.0. Vil

Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej Warszawa, listopad 2009



. i PROGNOZA ODDZIAL YWANIA NA SRODOWISKO PROJEKTU PROGRAMU i
+ZWIEKSZANIE MOZLIWOSCI RETENCYJNYCH ORAZ PRZECIWDZIALANIE POWODZI | SUSZY W EKOSYSTEMACH LESNYCH NA TERENACH NIZINNYCH”
Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

otoczeniu realizacji poszczegolnych inwestycji oraz na ciekach drenujgcych zlewnie, w granicach
ktorych realizowane bedg planowane ingerencje. Z tego tez wzgledu, w Prognozie skoncentrowano sie
na opisie stanu $rodowiska lesnego. W ostatnich latach zauwazalna jest w skali kraju poprawa
zdrowotnosci ekosystemow leSnych, przy réwnoczesnym zmniejszaniu sie presji ze strony emisji
przemystowych i aktywnosci gospodarczej cztowieka. Zwieksza sie rowniez zrdéznicowanie gatunkowe
kompleksow lesnych. Jednocze$nie na niezmiennym (a w niektorych rejonach na rosngcym) poziomie
utrzymujq sie zagrozenia zwigzane z deficytem wody, ograniczeniem rozwoju roslinnosci le$nej oraz
wysokim ryzykiem pozarowym, w szczegoIinosci w okresie letnim.

W tym kontekscie realizacja Programu bedzie mie¢ istotne znaczenie wzmacniajgce - w wyniku synergii
- pozytywne efekty innych dziatan stuzacych zwiekszaniu lesistosci i réznorodno$ci biologicznej
w lasach, poprawiajgc lokalnie warunki hydrologiczne.

O ile lista korzysci $rodowiskowych wigzacych sie z realizacjq Programu jest stosunkowo tatwa
do sformutowania, o tyle analiza ewentualnych strat (kosztow Srodowiskowych), mierzonych nie tylko
w kontekscie finansowym, wydaje sie by¢ znacznie trudniejsza.

Analiza strat i korzysci

STRATY KORZYSCI

Obszar zmiany struktury gatunkowej fauny i
srodowiskowy | flory ekosystemdw lesnych
(wypadanie dotychczasowych
gatunkow drzew i krzewdw,
wymuszone zmiany siedlisk niektrych
gatunkdw fauny)

dlugookresowa poprawa warunkéw dla zachowania lub
zwigkszenia rdznorodnosci biologicznej, w tym wzrost liczby
gatunkow wilgociolubnych oraz poprawa warunkéw
siedliskowych dla gatunkéw pozostatych, ktore nie podlegaty
negatywnym oddziatywaniom

poprawa bilansu wodnego matych zlewni (zwigkszenie zasobdw
wod podziemnych i powierzchniowych)

wzrost uwilgotnienia ekotopdw lednych, zwiekszenie poziomu
osadu atmosferycznego na terenach sasiednich,

minimalizacja skutkéw suszy w ekosystemach lesnych,
zmniejszenie ryzyka pozarowego, wzrost odpornosci na ataki
szkodnikow

zmiany stosunkdw wodnych (wody
powierzchniowe i podziemne),
ograniczenie odptywu, wzrost
ewapotranspiracji

zmiany struktury pojawienie sie nowych lub powigkszanie powierzchni istniejgcych
zagospodarowania/zajecia przestrzeni | akwenéw wodnych, stanowigcych idealne siedliska dla rozwoju
wprowadzania obiektdw technicznych | flory i fauny wodnej oraz zrodto wody dla przyrody ozywionej

do krajobrazu naturalnego poprawa waloréw krajobrazowych

renaturyzacja (przywracanie przyrodniczej funkcjonalnoci)
ciekow i obszaréw mokradtowych

zapobieganie degradaciji istniejacych obszaréw mokradtowych

ochrona przed erozjg powodowang przez wody roztopowe i
wezbraniowe

trwate zmiany funkcji ekotopow nowe funkcje ekosystemow lesnych, wzrost ich znaczenia dla
matej retencji, wzmocnienie funkcji jako:

- ostoi fauny i flory wodnej;

- zbiornikow filtracyjnych;

- zbiornikow przeciwerozyjnych;

- wodopdj dla zwierzat.

wzrost emisji gazow cieplarnianych
(metan, NH3) z terenow podtopionych i
mokradet

zwigkszenie zdolnosci pochtaniania CO2 (poprzez wzrost masy
drzewnej)
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STRATY KORzYSCI
Obszar zwiekszenie atrakcyjnosci rekreacyjnej ekotopow lednych
spofeczno podtapianie/zalewanie obszarow poprzez tworzenie nowych miejsc o harmonijnym krajobrazie
gospodarczy | nieleSnych wodno - lesSnym

konieczno$¢ prowadzenia nasadzen w

miejscach wypadania nizszy koszt retencjonowania wody w matych obiektach
dotychczasowych gatunkow drzew i retencyjnych, w poréwnaniu z duzymi zbiornikami retencyjnymi
krzewow

ochrona zdrowia i bezpieczenstwa ludzi; w szczegdlnosci
rehabilitacja istniejacej infrastruktury zapewniajaca wiasciwy
poziom bezpieczenstwa powodziowego

zwiekszona penetracja turystyczna i
rekreacyjna w ekotopach lesnych

przeciwdziatanie powodzi

zmniejszenie zagrozenia pozarowego

Whioskiem generalnym z przeprowadzonej analizy spdjnosci wewnetrznej jest brak identyfikowalnych
konfliktdw zagrazajacych realizacji celéw Programu w wymiarze aksjologicznym i rzeczowym.
Wszystkie kategorie przedsiewzie¢ uznano za sprzyjajgce, co najmniej jednemu lub kilku
celom/zatozeniom  koncepcyjnym  Programu. Site  tych relacji determinowaty specyficzne
uwarunkowania, ktore wazyty o przyznaniu dziataniu kategorii wzmacniajacej, korzystnej lub wzglednie
korzystne;.

Istotg dziatan planowanych do realizacji w ramach Programu bedzie kazdorazowo ingerencja w lokalny
cykl hydrologiczny0, opisujacy charakterystyczny dla danego terenu obieg wody. Dla zrozumienia drog
i skutkébw oddziatywania na $rodowisko, ktorych zrédtem mogq by¢ te dziatania, konieczne jest
zdefiniowanie podstawowych czynnikdw i procesow oraz ich interakcji wptywajacych na bilans wody
w danej zlewni, a tym samym na rzeczywisty lub potencjalny poziom retencji oraz zwigzane z jego
zmianami skutki $rodowiskowe.

Aby lepiej przedstawi¢ uwarunkowania realizacyjne Programu, a w szczegoélnosci utatwi¢ zrozumienie
mechanizméw jego oddziatywania oraz potencjalne skutki ponizej podano zestawienie syntetycznych
informaciji opisujacych typowe zjawiska hydrologiczne zachodzace w miejscach, gdzie Program ma by¢
wdrazany.

Typowe elementy cyklu hydrologicznego

Krazenie wody w przyrodzie nazywane jest cyklem hydrologicznym. Dzieki tym cyklicznym zjawiskom
mozliwe jest sukcesywne odnawianie zasobdéw wodnych, ktore warunkujg istnienie zycia na kazdym
obszarze. Na naturalny cykl hydrologiczny w tzw. zlewniach elementarnych - obszarach zasilajacych
w wode lokalne strugi, strumienie, potoki i rzeczki - sktadajq sie: opady atmosferyczne, w tym deszcze
i $nieg ;wody roztopowe, ; doptyw powierzchniowy i podziemny (procesy zasilania) oraz parowanie i
odptyw podziemny i powierzchniowy (straty wody).

10 Jest tu mowa o tzw. matych cyklach hydrologicznych, majacych znaczenie lokalne w przeciwiefistwie do duzego cyklu hydrologicznego
ktory opisuje krazenie wody w wymiarze globalnym. Cykl hydrologiczny obejmuje generalnie trzy fazy: atmosferyczna, biosferyczng
i ladowa oraz procesy takie jak parowanie, kondensacja, opady, transport wilgoci, pobieranie wody przez rosliny i jej oddawanie
w procesie oddychania czyli transpiracji, jak i sptyw powierzchniowy i podziemny, wsigkanie. Procesy te determinujg bilanse wodne,
zaréwno na poziomie mikrozlewni, jak i w skali regiondw, kontynentéw i catego globu.
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W niektorych sytuacjach lokalny bilans wodny moze by¢ zaktdcany przez pobdr wody na zaspokojenie
potrzeb gospodarczych, agrotechnicznych czy bytowych. Jezeli ubytki wody sg wieksze niz zasilanie,
zwlaszcza w dituzszych okresach bilansowych, nalezy sie liczy¢ ze zjawiskiem deficytu wody
i zmniejszaniem poziomu retencji, az do jej okresowego zaniku wtgcznie.

Pod pojeciem retencji zlewni mozna przy pewnym uproszczeniu rozumiec ilo$¢ wody, ktéra ma by¢
zatrzymana w zbiornikach i ciekach powierzchniowych oraz w glebie, gruncie i warstwach
geologicznych na danym terenie. Woda ta pochtaniana jest przez rosliny i zasila cieki w okresach
nizowkowych. Zdolnos¢ retencyjna zlewni jest niezmienna w czasie, podczas gdy zawartos¢
retencjonowanej wody podlega okresowym wahaniom malejac z reguty w okresie letnim i porach
suchych i zwigkszajac sie w okresach zimnych i porach mokrych. W niektérych sytuacjach naturalny
bilans wodny moze by¢ takze zaktdcany przez pobor wody na zaspokojenie potrzeb gospodarczych,
rolniczych, czy komunalnych. Jezeli ubytki wody sg wieksze niz zasilanie, zwtaszcza w dtuzszych
okresach bilansowych, nalezy sie liczy¢ ze zjawiskiem deficytu wody.

Bilans zasilania i strat wody uzupetniony o tzw. retencje, czyli wode pozostajacg na danym terenie
w zbiornikach powierzchniowych i w gruncie musi sie rownowazy¢. Na ponizszym rysunku, w sposéb
pogladowy, zobrazowano podstawowe elementy cyklu hydrologicznego.

Procesy ksztattujace bilans wody w zlewni

zrédfo: opracowanie wiasne

Jak juz wspomniano podstawowym zrodtem zasilania cyklu wodnego na poziomie zlewni elementarnych
jest opad atmosferyczny. Cze$¢ opadu zatrzymywana jest na rdznych powierzchniach, np. na liSciach,
pniach drzew, skatach, itp. w procesie tzw. intercepcji'’. Pozostata cze$¢ opadu odparowuje
do atmosfery lub sptywa do nizej potozonych miejsc (sptyw powierzchniowy).

W przypadku pokrywy lesnej, powierzchniami zwilzanymi przez opad sg gtéwnie liéciefigy oraz inne cze$ci drzew i poszycia lesnego.
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Proces parowania ma dwoistg nature. Jednym z jego sktadnikéw jest naturalne odparowywanie wody
z powierzchni  zbiornikéw (oczek wodnych, stawdw, jezior, rozlewisk, mokradet). W jezyku
specjalistycznym procesy te nazywane sg ewaporacjg. Jednak duzo istotniejszy jest proces
,pompowania” wody z gleby do atmosfery przez rosliny. Systemy korzeniowe pobierajg wode z gleby,
ktéra po przetransportowaniu do lisci odparowuje stamtad wprost do atmosfery. Zjawisko to nazywane
jest transpiracja, a po uwzglednieniu parowania z powierzchni gleby i $cidtki - ewapotranspiracia.

Odptyw wody podczas opadu na danym obszarze wystepuje, gdy ilos¢ wod opadowych jest
wystarczajaco duza dla catkowitego zwilzenia powierzchni suchych. Zalezy to od szeregu czynnikow,
takich jak gestoS¢ pokrycia terenu roslinnoscia, szorstko$¢, porowato$¢, czy przepuszczalnos¢ gruntow
na danym terenie, szybkos¢ parowania, itp.

Charakterystyczng cechg podtoza wiekszo$ci mikrozlewni jest jego porowato$¢'? - przestrzen pomigdzy
czastkami gruntu wypetniona woda i/lub powietrzem?3. Mozna jg poréwna¢ do chtongcej wode ,gabki”.
Dzigki istnieniu wolnych i potaczonych ze sobg przestrzeni woda moze przedostawac sie w gtab
warstwy przepuszczalnej (infiltracja), tworzac nad warstwami nieprzepuszczalnymi (0 niskiej
porowatosci) swobodne zwierciadto wody gruntowej (podziemnej).

Tylko w nielicznych sytuacjach podtoze tuz pod powierzchnig gleby ma charakter litej skaty lub gliny,
albo itu, ktore tworzg przypowierzchniowg warstwe nieprzepuszczalng, gdzie infiltracja nie jest
praktycznie mozliwa.

Woda z opadu atmosferycznego infiltrujgca z powierzchni jest gldéwnym zrédtem zasilania, od$wiezania
i utrzymywania w rdwnowadze bilansowej zasobow wod podziemnych. Zwierciadto wod gruntowych
podnosi sie najszybciej w okresie roztopdw lub po dtugotrwatych opadach, przy czym wznios ten jest
opdzniony w stosunku do opadéw, gdyz woda deszczowa w czasie wsigkania musi pokona¢ opory
filtracji wystepujace w gruncie. Wody podziemne mogg by¢ takze zasilane przesigkajacymi wodami
powierzchniowymi, a takze wodami podziemnymi doptywajacymi z sasiednich pozioméw wodono$nych,
ale czynniki te majg mniejsze znaczenie.

Wielkos¢ wahan zwierciadta wod podziemnych pierwszego poziomu wodonosnego w poszczegdlnych
miesigcach jest zrdznicowana i zalezy przede wszystkim od pory roku, wielkoSci i rodzaju opadow
atmosferycznych oraz temperatury powietrza (ktéra wywiera wptyw m.in. na proces parowania).
W miesigcach zimowych, kiedy opad atmosferyczny wystepuje w postaci statej, a temperatura
powietrza przyjmuje wartodci ujemne, opad moze by¢ retencjonowany w pokrywie $niegowe;
i uwalniany dopiero w czasie roztopow. Natomiast w miesigcach letnich, w okresie wyzszej temperatury
powietrza, ktdre przyczyniajg si¢ m.in. do wzrostu parowania i intensywnosci wegetacji roslin,

12 Porowata cze$¢ gruntu (skaty) zdolna do przewodzenia wody i zawodniona nazywana jest warstwg wodono$na. Sg to grunty budujace
podioze geologiczne charakteryzujace sie grubsza frakcjg (piaski, zwiry). Gdy podioze zbudowane jest z gruntéw zdecydowanie
drobniejszej frakcji (pyty czy ity), to mogq one wprawdzie wode zawiera¢, ale nie mogq jej ,przewodzi¢”, tzn. brak jest mozliwosci
przeptywu wéd podziemnych. Te grunty majg charakter izolujacy (warstwy nieprzepuszczalne).

13 Warstwa gruntu wypetniona czesciowo wodg i powietrzem nazywana jest strefg aeracji. Gdy wszystkie pory gruntu wypetnione sq
wodg, to warstwa wodono$na znajduje sie w stanie nasycenia — saturacji.
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zwierciadto wod gruntowych moze pozostawac na niezmienionym poziomie pomimo wystapienia opadu,
lub nawet obnizac sie.

Warstwa gruntu w bezposrednim poblizu ptynacego cieku wodnego lub zbiornika znajduje sie w z reguty
w stanie nasycenia. Odptyw wody z gruntu do cieku/zbiornika jest mozliwy w sytuacji, kiedy zwierciadto
wody gruntowe] przewyzsza poziom cieku. Wraz z wydtuzaniem sie czasu trwania opadu i wzrostem
jego wysokosci strefa gruntu nasyconego woda, jak réwniez obszar objety sptywem powierzchniowym
powiekszajq sie.

Parowanie wody ze zbiornikéw otwartych w skali roku jest rownowazne wysokosci okoto 700 mm stupa
wody, z tej samej powierzchni las transpiruje okoto 600+800 mm, przy czym wskaznik ten zalezy
bardzo silnie od powierzchni i glebokoSci danego akwenu oraz temperatury otoczenia
i zagospodarowanie terenow przylegtych. Generalnie wigksze wskazniki parowania charakteryzujg
zbiorniki ptytsze (szybciej nagrzewajace sie pod wptywem promieniowania stonecznego), o wigkszych
powierzchniach io lepszych parametrach napowietrzania. Zbiorniki na otwartych przestrzeniach
charakteryzujq sie duzo wigkszym parowaniem w stosunku do zalesionych. Dla zobrazowania skali
i skutkéw ewaporaciji dla lokalnego bilansu wodnego mozna podac, ze w skali roku, a gtéwnie w okresie
letnim, ubytek wody na skutek parowania z matego zbiornika o powierzchni 1000 m? i gtebokosci 1 m,
moze w typowych warunkach bilansowych siega¢ nawet 70% objetosci (700 m3). Oczywiscie
w warunkach naturalnych ubytek rzeczywisty jest znacznie mniejszy, gdyz w tym samym czasie zbiornik
jest zasilany poprzez wody opadowe. Jednak w warunkach Nizu Polskiego réznica powodowana przez
odparowanie wody moze wynosi¢ nawet 2000 m3 na kazdy hektar otwartego akwenu.

Potencjalne wskazniki ewapotranspiracji silnie zalezg od charakteru szaty roslinnej i w skali roku moga
wahac sie od 550 mm stupa wody dla ekosysteméw tgkowych, do 780 mm dla laséw iglastych. Oznacza
to, ze z 1 ha powierzchni aktywnej biologicznie ,pompowane” jest tg drogg do atmosfery od 5 tys.
do 8 tys. m3 wody rocznie (dla poréwnania przecietny mieszkaniec miasta zuzywa rocznie na swoje
potrzeby 40+50 m3 wody). Warto doda¢, ze w przypadku lasow lisciastych i tak najwigksze natezenie
procesow ewapotranspiracji obserwowane jest w sezonie wegetacyjnym (od kwietnia do wrzes$nia,
z mozliwo$cig pewnego rozszerzenia na marzec i pazdziernik), natomiast w przypadku laséw iglastych
(np. Swierkowych), nawet 30% ewapotranspiracji moze mie¢ miejsce takze w okresie zimowym
(pazdziernik - marzec).

Termin ewapotranspiracja potencjalna stosowany jest nieprzypadkowo. Jezeli opady nie réwnowazq
transpiracji wody, ro$liny pobierajg brakujacg wode z zasobdw podziemnych. Jezeli i ten zaséb jest
niedostepny albo deficytowy, wegetacja, przyrost masy roslinnej ulega spowolnieniu, a w ekstremalnych
warunkach rosliny schng i obumieraja. Ewapotranspiracja rzeczywista jest wtedy nizsza od potencjalnej.

Wskazniki ewapotranspiracji potencjalnej i rzeczywistej majg szczegdlnie istotne znaczenie dla oceny
skutkow analizowanego Programu, gdyz uksztattowanie sie trwatej rownowagi hydrodynamicznej
na optymalnym dla danego terenu poziomie, zaleze¢ bedzie przede wszystkim od mozliwosci
zbalansowania procesOw parowania i zasilania, tak aby osiggana retencja (gtownie poprzez

Xl CDM Sp. z 0.0.
Warszawa, listopad 2009 Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej




. ) PROGNOZA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO PROJEKTU PROGRAMU )
»ZWIEKSZANIE MOZLIWOSCI RETENCYJNYCH ORAZ PRZECIWDZIALANIE POWODZI | SUSZY W EKOSYSTEMACH LESNYCH NA TERENACH NIZINNYCH”
Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

zatrzymywanie wody w okresie zimowym w zbiornikach powierzchniowych i w gruncie) kompensowata
ubytki transpiracyjne i parowanie z powierzchni zbiornikdbw w okresie cieplejszym, umozliwiajac
jednoczes$nie stabilny odptyw powierzchniowy do terendw potozonych nizej.

Relacje wod podziemnych z wodami powierzchniowymi

Na potrzeby niniejszej Prognozy mozna przyja¢, ze wody podziemne i powierzchniowe tworzag wspoiny
zbiornik wodny, ktéry bedzie pozostawat pod presjq prac zwigzanych z realizacjg Programu.
W przypadku matych ciekow (a takie sg wtasnie cieki objete Programem) zasilanie ma miejsce gtéwnie
z pierwszej i tylko lokalnie drugiej warstwy wodonosnej. Mate cieki tj. doptywy Il i wyzszego rzedu sg
zasilane ptytkimi wodami gruntowymi.

Charakter lokalnego systemu wodnego silnie determinuje rodzaj i efektywno$¢ podejmowanych dziatan
ukierunkowanych na rozwoj matej retencji. Planowane do zastosowania rozwigzania hydrotechniczne
muszg W szczegdlnosci uwzglednia¢ wzajemne zwigzki (lub ich brak) pomiedzy lokalnymi wodami
powierzchniowymi i podziemnymi. Zaleze¢ bedg od tego silnie pozytywne i w niektorych przypadkach
negatywne skutki realizacji Programu.

Zrodta, rodzaje i skutki oddziatywan (informacje o metodach zastosowanych przy
sporzadzaniu Prognozy)

Na wstepie tej czesci informacji o wynikach Prognozy nalezy podkresli¢, ze pozornie proste ingerencje
w lokalne systemy wodne, jakie planowane sg w ramach analizowanego Programu uruchamia¢ bedg,
miejscami do$¢ skomplikowane taficuchy zdarzen, powigzanych w relacje przyczyno-skutkowe, ktore
bedaq zachodzi¢, zmieniaC sie i zastepowaC w réznych horyzontach czasowych - krétko, Srednio
i dlugookresowym.

Szacuje sie wstepnie, ze mierzalne bezposrednie i posrednie skutki realizacji Programu moga ujawnic¢
sie na obszarze od 1 tys. do 4 tys. km2. Nalezy jednak juz w tym miejscu wskazac¢ na istotne trudnosci,
jakie napotyka ocena skali, zasiegu oraz charakteru skutkéw Programu, ze wzgledu na bardzo
ograniczone dane dotyczace warunkdw hydrologicznych i hydrogeologicznych w wiekszosci z ponad
5 tysiecy miejsc realizacji pojedynczych przedsiewzie¢ przewidzianych w Programie, a takze
ze wzgledu na fakt, ze cze$¢ zmian, zwtaszcza skutki siedliskowe uwidacznia¢ sie bedzie w horyzoncie
$rednio i dtugookresowym, czyli po uptywie co najmniej 5 i wiecej lat od momentu zakonczenia realizacji
poszczegolnych przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

Pierwotnymi zrodtami potencjalnych skutkéw Srodowiskowych - negatywnych i pozytywnych - bedg
budowa/modernizacja, a nastepnie eksploatacja duzej ilosci, ale stosunkowo niewielkich
i rozproszonych na znacznej przestrzeni obiektdw hydrotechnicznych (w czesci zblizonych
co do charakteru do naturalnych barier hamujacych odptyw wody), powstatych w wyniku realizacii
poszczegolnych zamierzen/przedsiewziec inwestycyjnych wskazanych w Programie.
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Réznorodne skutki $rodowiskowe i hydrologiczne (trwate iodwracalne, korzystne i niekorzystne,
wystepujace w makroskali lub lokalnie)'# uwidacznia¢ sie bedg przede wszystkim w ptaszczyznie:

— przestrzennej, poprzez zmiany stanu $rodowiska:

O korzystne, zwlaszcza poprzez zwigkszenie ilosci wody zatrzymanej w ekotopach
leSnych);

0 potencjalnie niekorzystne, na przyktad poprzez zmiany bilansu wodnego w zlewniach
wyzszego rzedu, utrate funkcjonalno$ci czesci istniejacych obiektéw hydrotechnicznych
zlokalizowanych na ciekach ponizej planowanych przedsiewziec, czy determinowanie
miejsc potencjalnego wzrostu antropopresji);

— systemowej, poprzez wskazanie praktycznej mozliwosci  stosowania  wymogow
zrbwnowazonego rozwoju '5, a zasadniczo realizacji celéw polityki ekologicznej panstwa
w sferze gospodarowania wodng na poziomie lokalnym.

Przyczynami i determinantami zmian w S$rodowisku beda; natura (charakter, skala, lokalizacja)
realizowanych przedsiewzie¢, zwigzane z nimi oddziatywania w fazie budowy, eksploatacii i likwidaci,
wrazliwos¢/chtonno$¢ Srodowiska w rejonie, gdzie przedsiewziecie powstaje, itp. - takie same
przedsiewziecia realizowane w roznych lokalizacjach (i/lub w rézny sposéb) beda/mogq powodowac
rozne skutki Srodowiskowe.

Prognoza nie moze precyzyjnie okreslic (skwantyfikowac) skutkéw Srodowiskowych poszczegoinych
inwestycji w miejscach ich realizacji (m.in. ze wzgledu na ich ilos¢ - kilka tysiecy przedsiewzig¢
hydrotechnicznych o bardzo zréznicowanym charakterze i skali ingerencji w lokalny uktad
hydrologiczny, a takze brak precyzyjnych informacji na temat ich charakteru i sposobu realizacii
niemozliwych do zgromadzenia w czasie przeznaczonym na opracowanie Prognozy), ale moze
i powinna identyfikowaé typy/klasy potencjalnych zdarzen, przedstawiajac je w tancuchu: Zrodfo -
stresor( - y) - odbiornik.

Przeprowadzona ocena zrédet i skutkéw oddziatywan polegata na identyfikacji zrédet narazenia,
rodzajéw i skali pierwotnych i wtdrnych oddziatywan, drég narazenia i wrazliwych receptordw,
okresleniu skutkow posrednich i bezposrednich oraz wybraniu na tej podstawie relacji majacych
najwieksze znaczenie.

Zwigzki te w sposob pogladowy przedstawiono na sporzadzonej specjalnie dla tego celu opracowanej
mapie relacji, pokazanej na ponizszym rysunku.

4 Warto pamieta¢, ze w kategorii skutkéw Srodowiskowych mieszcza sie zaréwno zjawiska dorazne (np. przejSciowe zaburzenie
réwnowagi ekosysteméw), jak i nieodwracalne (np. trwata zabudowa terenéw dotychczas czynnych przyrodniczo) oraz skumulowane
(np. systematyczne pogarszanie stanu Srodowiska ze wzgledu na wprowadzenie do ekosystemu nowego zrodta zanieczyszczen)

5 Przyczynami i determinantami utrudniajgcymi spetnianie wymogow zréwnowazonego rozwoju mogg byé m.in.. nieefektywne
zarzadzanie lokalnymi zasobami wody, utrwalanie lub stymulowanie szkodliwych z punktu widzenia ochrony $rodowiska trendéw w
tym zakresie, generowanie niepozadanych skutkdw przyrodniczych, pomijanie skutkéw skumulowanych i posrednich itp.
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Ze wzgledu na czas wystepowania hipotetycznych skutkdw przyjeto takze umowny podziat na horyzonty
czasowe:

— krotkookresowy - 1+2 lata od momentu zakonczenia realizacji planowanych przedsiewzie¢
hydrotechnicznych; horyzont uwidocznia sie podstawowych zmian w lokalnym uktadzie
hydrologicznym;

— $redniookresowy - 5+15 lat od momentu zakonczenia dziatan hydrotechnicznych, horyzont
ostatecznej stabilizacji nowej rbwnowagi hydrodynamicznej na obszarze mikrozlewni poddane;
ingerencji w ramach Programu,

— dlugookresowy - 15 i wiecej lat, horyzont wyksztatcenia sie nowego ekotopu w zmienionych
warunkach siedliskowych.

Zrédta oddziatywar
Zgodnie z przyjetymi i omowionymi wcze$niej zatozeniami metodycznymi analizy wptywu na $rodowisko
jako pierwotne zrédta oddziatywania na srodowisko wskazac nalezy prace konstrukcyjne, a w nastepnej

kolejnosci zjawiska podpietrzenia i retencji wody, majace bezposredni wplyw na lokalng zmiane
stosunkow i bilanséw wodnych.

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze etap prac konstrukcyjnych, jakkolwiek wigze sie z typowymi dla fazy
budowy oddziatywaniami (hatas, emisje spalin z urzadzen i maszyn budowlanych itp.) nie spowoduje
w wiekszosci przypadkow istotnych zaburzen stanu $rodowiska. Wiekszo$¢ tych ucigzliwosci bedzie
miata charakter lokalny i krotkotrwaty.

Znacznie powazniejsze sg bezposrednie konsekwencje realizowanych prac w odniesieniu do zmian
rezimu hydrologicznego oraz sposobu zagospodarowania/wykorzystania przestrzeni.

Zrodfami oddziatywan beda réwniez inne, planowane w ramach Programu dziatania o charakterze
regulacyjnym, nie stanowigce realizacji obiektow hydrotechnicznych, takie jak:

— przywracanie meandrowania ciekow oraz odtwarzaniu naturalnego charakteru cieku stuzace
spowolnieniu przeptywu wod;

— budowa mostkow i przeptawek stuzgce przywracaniu ciggtosci biologicznej cieku;

— zabudowa biologiczna i biologiczno-techniczna brzegdw i otoczenia, w tym nasadzenia, tereny

zalewowe, poldery suche stuzace posrednio zatrzymywaniu lub spowalnianiu sptywu wody, ale
mogace jednoczesnie zwieksza¢ poziom ewapotranspiracii;

— odtwarzanie/powigkszanie obszarow wodno-btotnych, np. poprzez likwidacje urzadzen
odwadniajgcych zainstalowanych w przesziosci lub ograniczanie odptywu poprzez systemy
melioracyjne i naturalne cieki.

Juz samo istnienie wiekszosci z tych obiektow (nawet przy pominieciu ich eksploatacji/wykorzystywania,
zgodnie z zatozonymi procedurami) wywotywac bedzie zmiany w zakresie retencji wody i zmiany rezimu
hydrologicznego, rodzac pewne skutki srodowiskowe, ktdre lokalnie mogq mie¢ jednak istotny/mierzalny
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wymiar. Niemniej jednak nie nalezy oczekiwa¢, Zze bylyby to skutki znaczace w odniesieniu
do wiekszych obszaréw, na przyktad polegajace na zaburzeniu funkcjonowania duzych ekosysteméw
leSnych, a tym bardziej na pogorszeniu zdrowia i/lub warunkdw zycia ludzi.

Nie budzi natomiast watpliwo$ci, ze powazniejszym zrodtlem oddziatywania na receptory bedzie
eksploatacja infrastruktury hydrotechnicznej generujgca wymuszone zmiany rezimu hydrologicznego
i hydrogeologicznego w poddanej ingerenciji zlewni, czy mikrozlewni, a w konsekwencji w zwigzanych
z dang zlewnig ekosystemach lesnych.

Najistotniejszym zadaniem przy ocenie wptywu realizacji Programu na skale i kierunek zmian
w lokalnym  Srodowisku wodnym i gruntowo-wodnym jest okreslenie dwdch istotnych skutkow
oddziatywania:

—  zasiegu oddziatywania pietrzenia;
—  wielkosci wzrostu retencii.

Wszystkie inne skutki, bedace w szeregu przypadkow takze zrodtem oddziatywan, majg charakter
wtorny w stosunku do w/w zjawisk.

Zasieq oddziatywania
O ile retencja powierzchniowa, w oparciu 0 materiaty geodezyjne i bezposrednie pomiary terenowe, jest

stosunkowo tatwa do oceny, o tyle retencja gruntowa moze byC oszacowana po szczegdtowym
rozpoznaniu gleb i gruntdw. Ponadto rzeczywista retencja powierzchniowa jest mozliwa do oceny juz
po krotkim okresie czasu (np. wiosennych wyzdwkach, tj. po zakonczeniu pietrzenia obiektu
hydrotechnicznego) natomiast retencja gruntowa moze wzrasta¢ w nastepnych kilku latach eksploatacii
zbiornika.

Zasieg oddziatywania pietrzenia moze by¢ obliczony tylko indywidualnie, dla kazdego obiektu
,Z 0sobna”, po uwzglednieniu szczegGtowych danych terenowych. Istotng role odgrywajg tu takie
elementy jak stan wody, spadek zwierciadta wody, typ warstwy wodono$nej, wyksztatcenie gruntow
a przede wszystkim forma kontaktu wod powierzchniowych i podziemnych.

O zasiegu oddziatywania decydujg nastepujgce parametry: struktura gruntéw, szybkosc filtracji i spadek
zwierciadta wod podziemnych.

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze w terenach ptaskich, o niewielkim nachyleniu stokow zasieg
oddziatywania pietrzenia wzrasta wraz ze wzrostem uziarnienia gruntéw. Oznacza to, ze przy gruntach
o0 grubszej frakcji nawet niewielkie pietrzenie przektada¢ sie moze na znaczny zasieg oddziatywania
zmienionych stosunkéw wodnych. Mozna takze przyjaé, w odniesieniu do wszelkich zmian poziomu
wdd spowodowanych Programem, ze im drobniejsza bedzie frakcja gruntéw budujgcych lokalne
podioze geologiczne, tym wigkszymi spadkami bedzie charakteryzowaC si¢ zwierciadto wdd
gruntowych, a zatem tym bardziej bedzie obszarowo ograniczony zasieg oddziatywania. Na terenach
wystepowania gruntéw organicznych pietrzenie wod i wzrost zasobow wod powierzchniowych bedzie
wptywaé na modyfikacje wszystkich podstawowych sktadowych lokalnego bilansu wodnego.
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Wzrost retencii
,Odczuwalno$¢” na powierzchni wzrostu retencji w Srodowisku gruntowo-wodnym, zalezy takze

od lokalnych warunkéw morfologicznych oraz aktualnej gteboko$ci wystepowania wéd gruntowych.
Na terenach ptaskich o ptytko wystepujacych wodach gruntowych, nawet pigtrzenie o niewielkiej rzedne;
bedzie pociaga¢ za sobg skutki odczuwalne przez zbiorowiska le$ne na wiekszym obszarze. Odwrotnie
przy urozmaiconej budowie morfologicznej i wiekszych gtebokosciach wystepowania wod gruntowych,
nawet pietrzenie o wiekszej wysokoSci nie bedzie pociggato za sobg zauwazalnych skutkow dla
okolicznego drzewostanu. Generalnie mozna zatozy¢, ze mierzalny zasieg wzrostu retencji gruntowej
wynosi¢ bedzie do kilkunastu do kilkudziesieciu, a w pojedynczych przypadkach kilkuset metrow
od granicy akwenu.

W aspekcie iloSciowym wzrost retencji gruntowej mozna oszacowaé tylko na podstawie badan
terenowych. Przyktadowo w dolinie cieku zbudowanej z gruntow klastycznych (przy okresowym
oddziatywaniu pietrzenia na odlegto$¢ 30 m od koryta) retencja gruntowa moze osiggnaé nawet 10 m3
na 1 m biezacy podpietrzanego odcinka rzeki'e.

Oddziatywania pierwotne

Jak juz wspomniano do grupy oddziatywan pierwotnych nalezy zaliczy¢ prace konstrukcyjne, zmiany
uksztattowania i zagospodarowania terenu zwigzane bezposrednio z powstaniem i istnieniem nowych
obiektow hydrotechnicznych oraz podpigtrzenie illub spowolnienie odptywu wody z danego terenu.

Prace konstrukcyjne

Realizacja obiektéw matej retencji zwigzana jest z pracami budowlanymi ktére beda miaty charakter
prac nieucigzliwych dla srodowiska. Wigkszo$¢ prac mozna wykonac recznie, a prace mechaniczne nie
bedg z reguty wymagaty wykorzystywania ciezkiego sprzetu. Jednak oddziatywania hatasowe i emisje
im towarzyszace spowodujg krotkotrwate ucigzliwosci - okresowy wzrost zanieczyszczenia powietrza
czy poziomu hatasu - co moze skutkowa¢ wyptaszaniem ptakow i zwierzat i czasowg utratg walorow
turystyczno-krajobrazowych. Skutki tych oddziatywan, ustepujacych zasadniczo niezwtocznie
po zakonczeniu fazy budowy, bedg mie¢ wymiar lokalny i w wiekszosci przypadkow odwracalny,
zalezny w duzej mierze od czasu trwania i natezenia prac konstrukcyjnych.

W tej sytuacji najistotniejszg kwestig do rozwigzania wydajg sie by¢ terminy prowadzenia prac, ktére
powinny by¢ $cisle dopasowane do warunkdw przyrodniczych i biologii gatunkéw. Najlepszym okresem
wydaje sie byC jesien (sucha) i zima (mrozna), oczywiScie o ile mozliwe jest w tych okresach
prowadzenie przynajmniej czesci prac konstrukcyjnych.

Oddziatywania zwigzane z budowa/modernizacjg obiektdw matej retencji beda odczuwalne przede
wszystkim w bezpo$rednim otoczeniu przedsigwziecia (maksymalnie w promieniu do 1000 metrow
wokdt miejsca realizacji danego przedsiewziecia, w przypadku duzych obiektow o wigkszej wysokosci
pietrzenia, na terenach ptaskich o duzym wspotczynniku przepuszczalnosci).

16 [M. Fic i inni 2007]
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Zajecie przestrzeni

Trwate lub trudno odwracalne zmiany bedg natomiast powodowac¢ prace ziemne, takie jak niwelacje,
wykopy, budowa grobli i nasypéw, ktére mogg wigzac sie w szczegoino$ci z wycinkg drzew, usuwaniem
poszycia i krzewdw, czy lokalnymi zmianami uksztattowania terenu. Nie nalezy sie jednak spodziewac
w fazie budowy powazniejszego zaburzenia funkcjonowania lokalnych ekosysteméw.

Najwieksze oddziatywanie w tym zakresie zwigzane bedzie z realizacjg zbiornikow retencyjnych.
Przewiduje sie, ze powierzchnia zajeta pod zbiorniki realizowane w ramach Programu wyniesie okoto
3600 ha, co stanowi zaledwie 0,1% terenéw Nadlesnictw objetych Programem. Pozostate obiekty bedg
miaty charakter punktowy lub liniowy. W zwigzku z tym ich oddziatywania w tym zakresie mozna uzna¢
za pomijalne.

Natomiast praktycznie we wszystkich przypadkach wystapiq planowane oddziatywania pierwotne
(zatrzymywanie, podpietrzanie lub spowalnianie wody) w zasadniczy, jednak bez jednoznacznego
rozstrzygania o korzystnym, badz niekorzystnym wptywie, sposdb zmienig obecny rezim wodny
w poddanej ingerenciji zlewni, powodujac w szczegoinosci lokalne podtopienia, czy nawodnienia, czesto
zmieniajgc charakter ciekow lokalnych.

Zatrzymywanie, pietrzenie i spowalnianie wod

Jak juz wspomniano najistotniejsze oddziatywania wystapig w zwigzku z powstaniem i eksploatacjg
na danym terenie urzadzen i obiektéw hydrotechnicznych majacych za zadanie spowolni¢ przeptyw i/lub
zmieni¢ poziom wody. Podniesienie jej poziomu w stopniu umozliwiajgcym utworzenie sie otwartego
akwenu lub obszaru wodno-btotnego (zbiornik gruntowy) zatrzymujacego w dtuzszym okresie czasu
okre$long objetos¢ wody, jest przy tym najprostszg forma retencji. Nie istnieje uniwersalna granica
objetosci, od ktérej uznaje sie, ze w utworzonym zbiorniku wystepujg zjawiska niekorzystne
srodowiskowo. Skutki Srodowiskowe (pozytywne i negatywne) zalezne sg od warunkéw lokalnych:
wysokosci pietrzenia - gteboko$ci wody, uksztattowania terenu, trofii i czystosci wod, whasciwosci fizyko-
chemicznych gleb, okolicznych typow siedliskowych lasu, fitocenozy, mikroklimatu i wielu innych.
Decyduje o tym bardzo czesto mozliwo$¢ osiggniecia zatozonego celu przyrodniczego (np. zwiekszanie
biologicznej réznorodnosci).

Generalnie mozna przyjaé, ze na terenie ptaskim o podiozu piaszczystym zasieg zmian w $rodowisku
gruntowo-wodnym bedzie znacznie wigkszy, niz na przyktad w terenie poprzecinanym parowami.
Na potrzeby niniejszej Prognozy przyjeto uogdlnione zatozenie, stanowigce podstawe oszacowan
ilosciowych, ze maksymalny zasieg oddziatywan moze wynie$¢ nie wigcej niz 1000 m od granic obiektu,
ale w wiekszosci przypadkéw bedzie to strefa od kilkunastu do 100 m.

Cieki naturalne

Pietrzenie wody w ciekach naturalnych wigza¢ sie moze z pewnymi zagrozeniami dla istniejacego
systemu przyrodniczego. W dolinach ciekdéw leSnych wystepujg czestokro¢ cenne przyrodniczo
siedliska flory i fauny, ktorych powstanie i potozenie majg w duzym stopniu charakter naturalny. Zmiana
stosunkéw wodnych zwigzanych z podpietrzeniem moze w wielu przypadkach spowodowaé ich
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znikniecie z danego terenu. Jest to najpowazniejsze ryzyko zwigzane z tego typu przedsiewzieciami
planowanymi do realizacji w ramach Programu. Nalezy sie takze liczy¢ z powstaniem nowych
oddziatywarn i niepozadanych skutkow - np. ruchem biogendw lub dwukierunkowym przemieszczaniem
organizméw inwazyjnych. Konstrukcja budowli pietrzacych czesto ogranicza biologiczng réznorodnosc¢
i ciggtos¢ cieku.

Nalezy jednak podkresli¢, ze zabudowa budowlami pigtrzacymi w pierwszym rzedzie planowana jest
na ciekach uregulowanych. Nie zidentyfikowano w Programie propozycji realizacji tego typu zabiegow
na ciekach majacych naturalny charakter. Alternatywne rozwigzania przewidujg doprowadzenie do ich
meandrowania, dzieki czemu uzyska sie wyzsze stany wody, bez zabudowy urzadzen pietrzacych,
dzieki zmniejszeniu spadkow podtuznych koryta.

Réwniez ryzyko przeciecia szlakow ryb migrujgcych (tososiowatych) nalezy uzna¢ zasadniczo
za pomijalne, gdyz zgodnie z dostepnymi informacjami nie przewiduje sie realizacji Programu na tego
typu ciekach.

Z punktu widzenia oddziatywania na bilans wodny projekty w zakresie podpietrzania wody majq
zasadniczo wptyw pozytywny. Wzrasta poziom retencji powierzchniowej, a jednocze$nie spowalniany
jest proces zmniejszania retencji gruntowej. Jest to przede wszystkim wynik zmniejszenia gradientu
wysokoSci na doptywie podziemnym, a w niektdrych przypadkach zmiany charakteru cieku
z drenujacego na infiltrujgcy. Jednoczesnie nalezy sie jednak liczy¢ ze zwigkszeniem ewapotranspiracii,
a takze zmniejszeniem i/lub wyrdwnaniem odptywu z terenu zlewni poddanej ingerencii.

Istniejgce systemy melioracyjne
Szczegoinie duzej poprawy warunkdw wodnych mozna natomiast oczekiwa¢ w zwigzku z planowanymi

modernizacjami systemdw melioracyjnych, ktére na terenach lesnych sktadajg sie gtéwnie z sieci rowdw
odwadniajacych.

Ich wykorzystanie/przystosowywanie do retencjonowania wody jest szczegdlnie korzystne, ze wzgledu
na dtugq linie brzegowa, dzieki czemu oddziatywanie podwyzszajace poziom wdd gruntowych
wystepuje na znacznie wigkszym obszarze niz w przypadku matych zbiornikdw.

Nalezy takze podkreslic szczegdlnie pozytywny wptyw na poprawe lokalnej réznorodnos$ci biologicznej,
obnizonej z reguty w przesztoSci przez prace melioracyjne, a potem osuszajace dany teren dziatanie
rowow.

Oznacza to, ze pietrzenie w rowach powoduje zwiekszenie ilosci wody w glebie, dzieki czemu lokalnie
mogg tworzy¢ sie nawet warunki dla rozwoju gatunkow charakterystycznych dla siedlisk wilgotnych lub
bagiennych. Ponadto zwigkszona objeto$¢ retencjonowanej wody bedzie miata wptyw na stosunki
wodne poza obszarem leSnym w wyniku zwigkszonego zasilania rzek w okresach posusznych.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wptyw na lokalny bilans hydrologiczny samej retencji zbiornikowej
w pojedynczym rowie przystosowanym do takiej funkcji ma wymiar ograniczony.
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Dopiero skumulowane oddziatywanie systemu takich obiektdw moze wywotywaC znaczace skutki
na wiekszym obszarze. Nie do przecenienia jest takze bedace skutkiem zamkniecia rowu zahamowanie
odptywu wody retencjonowanej w gruncie w okresie wiekszego zasilania opadami atmosferycznymi.
W rzeczywistosci to ten efekt bedzie miat najwigksze znaczenie w zwigzku z realizacjg tej grupy
przedsiewziec.

Zbiorniki
W Programie nie planuje si¢ zasadniczo budowy zbiornikow kopanych, zaréwno bezodptywowych jak
i z przeptywem wody. Nie przewiduije sie tez budowy ,duzych” zbiornikéw.

W przypadku zbiornikéw bez przeptywu, gromadzona woda pochodzi¢ bedzie z zasobdw gruntowych
i opadow. Tego typu obiekty bedg tworzone gtéwnie na obszarach o matych walorach przyrodniczych.

Zwiekszenie gtebokosci wody oraz zmniejszenie predkosci przeptywu powoduja, ze maleje wymiana
tlenowa zbiornika z atmosferg, wplywajac na roznorodnos¢ gatunkowg flory i fauny zasiedlajgcej
zbiornik.

Szczegoinie negatywnie wptywa to na bogactwo gatunkowe bezkregowcdw. Zmiany te powodujq silne
reakcje w zespotach bakterii, fito- i zooplanktonu. Wzrasta znacznie liczebno$¢ ich gatunkdw i populacii
- a w skrajnych przypadkach moze doj$¢ do zjawiska dominacii.

Spowolnienie przeptywu wptywa rowniez na zwiekszenie ilosci ryb jednak z jednoczesng zmiang ich
struktury gatunkowej. Ryby fososiowate zostajg zastgpione przez ryby wod stojacych - karpiowate (pto€,
leszcz, krap). W przypadku przedsiewzie¢ planowanych do realizacji w ramach Programu problem ten
wydaje sie by¢ jednak mato istotnym, gdyz nie przewiduje sie zabudowy ciekéw naturalnych bedacych
siedliskiem ryb wedrownych.

Wplyw na zmiany poziomu wéd gruntowych i zalewow

Wptyw zmiany poziomu wdd gruntowych i zalewdw na roslinnos¢ leSna, wskutek wielowiekowej
dziafalnosci cztowieka jest dobrze poznany, a szczegoinie dzieki obserwacji skutkow realizacji polityki
,;uproduktywniania nieuzytkow bagiennych” i kampanii melioracyjnej realizowanej w Polsce w Il pofowie
ubiegtego wieku.

Whioski te pozwalajg przypuszczac, ze po zmianie stosunkow wodnych na objetym tym oddziatywaniem
terenie nastepowaC bedzie szybka (w niektdrych kwestiach natychmiastowa) reakcja $wiata roslin.
Nalezy w szczegdlnosci oczekiwaC stosunkowo dynamicznej wymiany gatunkow drzew, krzewdw
i ro$linnosci zielnej w strefach wokdt obiektow.

Przy obiektach matej retencji, ktére utrzymujg w miare staty poziom pietrzenia, w glebie przylegtych
terenéw nalezy takze zaktada¢ spowolnienie wymiany wod gruntowych, i zwigzanych z tym zmian
w strefie aeracji, w szczegdInosci pojawienia sie deficytow tlenowych w zawartym w glebie powietrzu.
Wptywac¢ to moze negatywnie na dotychczasowe zespoty roslinne rosngce na tym obszarze, ale jest to
dziatanie zamierzone poniewaz jednocze$nie stwarza zupetnie odmienne, korzystne warunki dla
rozwoju roslinnosci torfowiskowej i wodne;.
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W odniesieniu do konkretnych lokalizacji skutek ten nie moze by¢ jednoznacznie oceniony jako
korzystny, badz niekorzystny, bez przeprowadzenia inwentaryzacji gatunkowej, ktdra wykluczytaby
mozliwo$¢ zniszczenia cennego siedliska. Jednak nawet w takich sytuacjach, nalezy stwierdzic,
ze w skali kraju siedliska mokradtowe, szczegoInie o niezmienionym charakterze, sg coraz rzadsze,
a 0goIny stan istniejacych siedlisk hydrogenicznych jest nienajlepszy. W zwigzku z czym na poziomie
Programu tendencja ta moze zosta¢ uznana za pozytywna, jako stuzaca poprawie sytuacji, co byto tez
jednym z argumentéw przemawiajgcych zdecydowanie za przygotowaniem Programu.

Natomiast za jednoznacznie pozytywny skutek bezposredni nalezy uzna¢ tworzenie nowych
srodowisk dla fauny (ptaki wodno-btotne). W warunkach Nizu Polskiego bedg one szczegdlnie cenne
dla awifauny zatrzymujacej sie w Polsce w czasie migracji i na zimowanie. Obecnos¢ drzew,
zroznicowanej rzezby terenu i co wazne - jak najmniejsze zmiany poziomu wody w zbiorniku -
zwigkszajg réwniez atrakcyjnos¢ takich akwendw jako potencjalnych legowisk.

W rejonie zbiornikdw $rédlesnych obserwuje sie takze lokalny wzrost populacji nietoperzy, dzigki
zwiekszeniu mozliwosci zerowania, gdyz owady majg swoje stadia larwalne w wodzie lub w osadach
dennych'”,

Jednak skumulowany efekt wykonania duzej ilosci zbiornikow i budowli pietrzacych z renaturyzacjg
obszardw wodno-btotnych poprzez podwyzszenie poziomu wod gruntowych na duzych obszarach,
powinien przynies¢ mierzalne efekty w poprawie bilansu wodnego co najmniej na poziomie zlewni
Il rzedu, stanowigc sume efektdéw pojedynczych zamierzen, oddziatujac na bilans wodny nawet
w wymiarze ponadregionalnym.

Ryzyko awarii

Potencjalne sytuacje awaryjne dotycza mozliwosci nagtego uwolnienia wody, czy namutéow
zgromadzonych w podpietrzonych zbiornikach. Jednak wobec przewidywanego, maksymalnego
wykorzystania w ramach realizacji Programu istniejacych warunkéw fizjograficznych - potencjalne
uszkodzenia i awarie stang sie grozne tylko w sytuacji naprawde gwattownego uruchomienia ruchu
wody, np. na skutek zniszczenia urzadzenia pietrzacego w wyniku dziatania celowego. Praktyka le$na
nie dopuszcza bowiem do pozostawiania zadnych obszardw lasu bez nadzoru, nawet w krotkim
interwale czasowym. Daje to pewno$¢ statej kontroli urzadzen. Wyniki badan wykazujg ponadto,
ze wody retencjonowane na obszarach lesnych charakteryzujg sie dobrg i bardzo dobrg jakoscia, nie
nalezy oczekiwa¢ powaznych skutkdéw srodowiskowych w przypadku ich przelania.

Natomiast nawet nagty zanik zwierciadta wody, poza bezposrednimi skutkami w zbiorniku otwartym, nie
spowoduje natychmiastowego stresu w otaczajacych siedliskach i pozwoli na reakcje stuzby le$ne;.

Ryzyko szkod w cieku ponizej uszkodzonego obiektu, bedzie wigksze w przypadku gwattownego
uwolnienia masy wodno-btotnej. Moze to spowodowaé istotne zmiany w korycie i terenach

7 Bfachuta J. i in., 2006
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sgsiadujacych (w przypadku zalewu). Zaktada sie jednak, ze gwattowny charakter zdarzenia, przy
stosunkowo niewielkich objetosciach wody w pojedynczych zbiornikach, jest mozliwy sporadycznie. Jest
to zatem mato prawdopodobne oddziatywanie krétkoterminowe, o mozliwym ponadlokalnym zasiegu
i lokalnym rozkfadzie.

W przypadku obszarow wodno-btotnych dojdzie do stopniowego ,oddawania” wody, zatem skutki
roztoza sie w czasie pozwalajac na dziatania zapobiegawcze.

Oddziatywania wtérne

Znacznie wigksze skutki dla otoczenia powodowac bedg oddziatywania wtérne bedace pochodng
eksploatacji obiektéw matej retencji. W wiekszosci przypadkéw na skutek spowolnienia i/lub
zatrzymania przeptywu wod w lokalnej hydrosferze nastagpi podniesienie zwigzanego, pierwszego
poziomu wod gruntowych w stopniu poréwnywalnym z podniesieniem poziomu wod w lokalnym cieku
lub zbiorniku (zasieg tej zmiany zalezy od uksztattowania terenu i przepuszczalnosci podtoza, ale
w wiekszosci przypadkow nie przekroczy kilkudziesieciu metrow). W takich przypadkach nalezy sie tez
spodziewa¢ sukcesywnego wzrostu ewapotranspiracji rzeczywistej, ktdra na terenach le$nych,
zwlaszcza laséw iglastych jest potencjalnie bardzo wysoka i z reguty ma istotny wptyw na bilans wodny
oraz pewnego zwigkszenia odptywu podziemnego. Efekt zmniejszonego odptywu powierzchniowego
obserwowany we wstepnej fazie, bedacy wynikiem zwigkszonej retencji, po stabilizacji woéd gruntowych
na maksymalnym, mozliwym do osiggniecia w danych warunkach hydrogeologicznych, geologicznych
oraz meteorologicznych i ewapotranspiracyjnych poziomie, w wiekszosci przypadkéw utrzyma sie
na podobnym lub nieco nizszym, ale ustabilizowanym poziomie, a tym samym uksztattowany zostanie
nowy bilans wodny.

Zatrzymywanie i spowalnianie wod w sposéb zasadniczy wptynie na stabilizacje warunkéw wodnych
i korzystny bilans wodny podczas sezonowych okresow bez opadéw. Pozostate przedsiewziecia
posrednio, jako nieodtaczny element kompletnego systemu matej retencji, bedg wptywaty
na zmniejszenie zasiegu i skutkdw suszy, m.in. poprzez ksztattowanie korzystnych lokalnych warunkow
wilgotnosciowych.

Uboczng, jednak bardzo wazng konsekwencjg dziatan w tym zakresie bedg potencjalne zmiany
struktury gatunkowej ekosysteméw lesnych narazanych do tej pory okresowo na nadmierne
przesuszenia. Zmiana lokalnego mikroklimatu (wieksza wilgotno$¢, wyzszy poziom wéd gruntowych)
wptynie na poprawe warunkoéw bytowania, a tym samym aktywng sukcesje nowych gatunkow roslin
| zwierzat, na terenach o stosunkowo niskim do tej pory potencjale siedliskowym.

Skutki zmiany poziomu zwierciadta wod powierzchniowych

Zmiany poziomu wdd powierzchniowych (stabilizacja i wahania zwigzane z istnieniem i eksploatacjq
obiektow hydrotechnicznych) bedg wypadkowg zasilania (opad atmosferyczny, doptywy), pracy
urzadzen matej retencji (ich mozliwosci samoregulacyjnych), oraz odptywu. W szczegdlnych
przypadkach zaktadana jest mozliwo$¢ regulacji poziomu wody i dostosowania do sezonowych potrzeb
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biosfery, a w szczegolnosci drzewostanéw lesnych. Czynniki te roznig sie znaczaco w poszczegdinych
lokalizacjach, wykazujac jednak pewne podobienstwa zwigzane ze specyfikq danego regionu, ale
oddziatywanie to powinno by¢ postrzegane jako prawie pewne i 0 duzym znaczeniu.

Duze zmiany poziomu wod powierzchniowych stanowig lokalnie silny stresor dla flory i fauny, majacy
wptyw na prawie wszystkie warunki zycia biotycznej czesci przyrody, a w szczegdlnosci gatunkow
zwigzanych z hydrotopami - ryb, ptazow, ptakéw wodno-btotnych.

Jest to réwniez oddziatywanie o zasiegu ponadlokalnym, gdyz majac wptyw na wielkoS¢ odptywu,
zmienia warunki zasilania w zlewniach wyzszego rzedu.

Skutki zmiany poziomu zwierciadta wod podziemnych

Zmiany zasilania i poboru wod gruntowych sg podstawowg przyczyng wystepowania fluktuacji ich
zasobdw, zaréwno w cyklu rocznym, jak i wieloletnim. Fluktuacje te wyrazajg sie zmienno$cig potozenia
zwierciadta wod podziemnych, ktore ksztattowane jest przez mniej lub bardziej regularne okresy
zasilania wodg opadowa, jak i straty, przypadajace w szczegolno$ci na ewapotranspiracje.

Jednym z najwazniejszych celow Programu jest wprowadzenie na tereny lesne narzedzia ,samoistnej”
regulacji zapasu wody dostepnej roslinno$ci przez wptyw na stan wod podziemnych, a w szczegoinosci
na podniesienie ich poziomu oraz ograniczenie, do wystepujacych w warunkach naturalnych fluktuacji.
Stopien uwilgotnienia siedlisk, bezposrednio zalezny od poziomu wod gruntowych, bedzie w zwigzku
z tym bardziej stabilny.

W szczegolnosci zamiana roli czesci ciekow z drenujacej na retencyjng oraz utworzenie kilkuset
zbiornikéw powierzchniowych o podobnej funkcji powinna poprawi¢ (zrownowazy¢) ogdiny bilans wod
podziemnych w ponad 1000 zlewni elementarnych poddanych ingerencji, a co za tym idzie - takze
w dorzeczach wyzszego rzedu, jakkolwiek biorgc pod uwage skale retencji wptyw ten na dorzecza
gtéwne, mozna uznac za pomijalny.

Przewidywane oddziatywanie bedzie miato decydujacy wptyw na stan uwilgotnienia siedlisk w zlewniach
elementarnych objetych Programem. Przyjete zatozenie o samoregulacji i bezobstugowosci wigkszo$ci
urzadzen pozwala prognozowac stabilnos¢ poziomu wody przy jednoczesnym zapewnieniu mniejsze;
zmiennosci przeptywéw w ciekach.

Zapewni to rowniez biocenozom lepszg stabilizacje warunkéw wilgotno$ciowych, co powinno przetozy¢
sie na ich réznorodno$¢ oraz zdrowotno$¢. Ogolna ilosci wody dostepnej roslinnosci ulegnie bowiem
zwigkszeniu, co bedzie tez mie¢ bezposredni wptyw na intensywno$¢ procesu fotosyntezy
i ewapotranspiracji.

Po wdrozeniu Programu przewidywane jest przesuniecie wartosci wskaznika wilgotnosci gleby w strone
siedlisk wilgotnych i mokrych. Ponadto rozktad wskaznika wilgotnosci pod wzgledem zajmowanej
powierzchni bedzie bardziej rownomierny niz ma to miejsce przed realizacjq Programu.
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Oddziatywanie to ma szczegélne znaczenie dla catego $rodowiska, nie tylko lesnego. Jego
makroregionalny zasieg i idgce za tym skutki, ponadlokalny rozktad przestrzenny pozwalajg sadzi¢
o istotno$ci zmian zwierciadta wod gruntowych dla catej biosfery.

Skutki zalania terenéw biologicznie czynnych

Oddziatywanie zwigzane z utworzeniem powierzchniowych i gruntowych zbiornikéw retencyjnych
i statym zalewem czynnych biologicznie obszardw jest konsekwencjg realizacji Programu na terenach
bogatych przyrodniczo. Do zalania przeznacza sie zwykle najubozsze, czesto zdegradowane w wyniku
odwodnienia obszary. Jest ono rownoczes$nie realizacjg celu, jakim jest ochrona obszaréw
mokradtowych, ktérych koniecznym atrybutem jest silne, czasem nadmierne uwilgotnienie.

W sytuacji statego uwilgotnienia i dostaw sktadnikow odzywczych rodlinno$¢ tworzy odpowiednie
dotych warunkow zespoly o roznych potrzebach - od dystroficznych torfowisk wysokich
do eutroficznych tegdw. Stres w zbiorowisku powstaje w sytuacjach nagtych, a takg jest zalanie terenu
wodg i zanik strefy aeracji lub jej wydatne zmniejszenie. Nastepuje wtedy gwattowne wycofywanie sie
gatunkow i zastepowanie ich innymi. Dotyczy to rowniez zwierzat, nawet o szerokim spektrum
ekologicznym, cho¢ atrybut mobilno$ci pozwala im na cze$ciowg zmiang Srodowiska.

Utworzone w ten sposéb nowe siedliska bedg potrzebowaty réznego okresu czasu do wyksztatcenia
odpowiednich biocenoz. Dotyczy to réwniez zbiorowisk lesnych - gdzie dominantami sg drzewa. Ich
odporno$¢ na staty zalew lub podtopienie jest ograniczona i nawet gatunki siedlisk hydrogenicznych nie
potrafiq szybko przystosowaé sie do zmienionych warunkéw. Przyktadem jest olsza, ktdra nie
wytrzymuje zalewu dtuzej niz kilka miesigcy, cho¢ jest gatunkiem zwigzanym z wodg. Straty w lasach
powstajg w przypadku dtugiego okresu zalania korzeni drzew, ktére w normalnych warunkach
wystepujq na obszarach o niskim zwierciadle wéd gruntowych. Natomiast dla laséw w dolinach rzek
tegowych dtugotrwate zalewy sg niezbednym elementem zachowania waloréw przyrodniczych.

Brak jest wiarygodnych danych dotyczacych wystepowania zalewoéw i ich skutkéw w ekosystemach
leSnych w przypadku matych rzek objetych Programem. W wigkszosci przypadkow ekosystemy lesne
wystepujace w dolinach tych rzek sg przystosowane do wystepujacych warunkéw wilgotnosciowych.
Nalezy sie zatem spodziewac ich ograniczonej reakcji na zalew.

Oddziatywania skumulowane

W przypadku przedsiewzie¢ planowanych w Programie bezposrednie oddziatywanie ograniczy sie
przede wszystkim do obszaru zlewni elementarnych, w ktorych beda realizowane poszczegoine zadania
i zamknie sie w ich granicach. W zwigzku z tym efekt skumulowany oddziatywan réwniez ograniczy sie
do obszaru zlewni, stanowigcych miejsca planowanych ingerencji. Wielko$¢ efektu skumulowanego
zaleze¢ bedzie od liczby planowanych zadan. W obszarach, w ktorych planowana jest budowa duzej
liczby obiektéw — efekt skumulowany bedzie wiekszy, w przypadku realizacji pojedynczych obiektéw w
obrebie zlewni oddziatywania skumulowane bedg charakteryzowaty sie matg skalg lub bedg pomijane.
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Realizacja Programu nie bedzie powodowac zmian, ktére kumulowatyby sie pomiedzy zlewniami
elementarnymi. Réwniez w zlewniach wyzszego rzedu skutki hydrologiczne bedg pomijalne. Szacuje
sie, ze realizacja obiektébw w ramach analizowanego Programu spowoduje zmiany przeptywu w
zlewniach duzych rzek o ok. 0,2 % w skali roku.

W zwigzku z tym w Prognozie nie przeprowadzono oceny skutkow oddziatywarn skumulowanych
pomiedzy analizowanym Programem i programem matej retencji na terenach gorskich gdyz, jak
wykazano w Prognozie, skumulowany efekt oddziatywan nie wystgpi. Kumulacja skutkéw mogtaby
wystapi¢ pomiedzy programami dla nizu i rzek gérskich tylko na poziomie dorzeczy.

Oddziatywania transgraniczne

Z przeprowadzonych analiz wynika, Zze w czasie realizacji przedsigwzigcia Program nie bedzie
powodowat istotnych oddziatywan transgranicznych, cho¢ w wybranych zlewniach elementarnych
mozna przewidywac niewielki wptyw na sezonowg dynamike odptywu jednostkowego i mikroklimat. Nie
mozna wykluczy¢ pojedynczych przypadkow, w ktorych realizowane przedsiewziecie, biorgc pod uwage
bliskos¢ potozenia wzgledem granic panstwowych, bedzie mogto stanowi¢ potencjalne zrodto
oddziatywania na terytorium innego panstwa. Nalezy pamigta¢, ze z matej czesci terytorium Polski
odptyw wod nastepuje przez terytorium Rosji, Litwy, Biatorusi, czy Ukrainy. Jednak nawet
w przypadkach gdy, w miare konkretyzowania planéw na poziomie lokalnym, okazato by sie,
ze oddziatywanie takie moze wystapi¢, postepowanie w sprawie ewentualnego oddziatywania
transgranicznego bedzie mogto by¢ przeprowadzone w ramach postepowania w sprawie oceny
oddziatywania na $rodowisko konkretnego przedsiewziecia.

W ramach prac nad Prognozg zidentyfikowano jedno zadanie (na rzece Le$nej, zwanej Le$ng Prawg),
na terenie Puszczy Biatowieskiej, ktére moze wptyng¢ na zmniejszenie wielkosci doptywu wody na teren
Biatorusi.

Zagadnienia te beda musiaty by¢ przedmiotem stosownych postepowan w sprawie ocen oddziatywania
planowanych przedsiewziec.

Inne oddziatywania transgraniczne, np. w kontek$cie utrudnien w migracji zwierzat majg przede
wszystkim charakter hipotetyczny. MozliwoS¢ ich wystapienia, wobec skali realizowanych projektow,
nalezy uzna¢ za mato prawdopodobng. Spetnienie zalecanych w ramach Prognozy wymagan
w zakresie zapewnienia droznosci korytarzy ekologicznych spowoduje dalsze ograniczenie tego ryzyka.

Kolizje z obszarami przyrodniczo cennymi

W obszarze realizacji Programu wykryto mozliwos¢ potencjalnych kolizji z 16 typami siedlisk
przyrodniczych:

1. Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nymphaeion, Potamion -
3150;

2. Naturalne, dystroficzne zbiorniki wodne - 3160;
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8.
9.

Zmiennowilgotne faki trzeslicowe (Molinion) - 6410;

Nizowe $wieze taki uzytkowane ekstensywnie - 6510;

Torfowiska wysokie z ro$linno$cig torfotwércza (siedlisko priorytetowe) - 7110;

Torfowiska wysokie zdegradowane, zdolne do naturalnej i stymulowanej regeneracji - 7120;

Torfowiska przejsciowe i trzesawiska na nizu (przewaznie z roslinno$cig z Scheuchzerio - Caricetea
nigrae) - 7140 - 1;

Gorskie i nizinne torfowiska zasadowe o charakterze mtak, turzycowisk i mechowisk - 7230;

Kwasna buczyna nizowa - 9110 - 1;

10.Zyzne buczyny nizowe - 9130 - 1;

11.Grad subatlantycki - 9160;

12.Grad srodkowoeuropejski i subkontynentalny (Galio - Carpinetum, Tilio - Carpinetum) - 9170;

13.Pomorski kwasny las brzozowo - debowy (Betulo - Quercetum) - 9190;

14.Bory i lasy bagienne (siedlisko priorytetowe) - 91DO0;

15.Legi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (siedlisko priorytetowe) - 91EO;

16.Legowe lasy debowo - wigzowo - jesionowe (Ficario - Ulmetum) - 91FO.

Z przeprowadzonej analizy ilosciowej sasiedztwa i wynikajacej z niego kolizyjnosci obiektow
planowanych do realizacji w ramach Programu z obszarami siedlisk przyrodniczych wynika, ze planuje
sie wykonanie:

XXVill

90 obiektéw matej retencji potozonych w sasiedztwie starorzeczy i naturalnych eutroficznych
zbiornikébw wodnych ze zbiorowiskami z Nymphaeion i Potamion (3150). Odlegtos¢
w/w obiektéw od siedliska waha sie w przedziale od 49 m (min.) do 723 m (max);

32 obiektow matej retencji potozonych w sasiedztwie naturalnych, dystroficznych zbiornikoéw
wodnych (3160). Odlegto$¢ w/w obiektéw od siedliska waha sie w przedziale od 28 m (min.)
do 340 m (max);

34 obiektébw matej retencji potozonych w sasiedztwie zmiennowilgotnych tak trzeslicowych
(Molinion) - 6410. Odlegto$¢ w/w obiektow od siedliska waha si¢ w przedziale od 143 m (min.)
do 381 m (max):

171 obiektow matej retencji potozonych w sgsiedztwie nizowych $wiezych tak uzytkowanych
ekstensywnie (6510). Odlegto$¢ w/w obiektdéw od siedliska waha sie w przedziale od 8 m (min.)
do 355 m (max);

61 obiektéw matej retencji potozonych w sasiedztwie nizowych torfowisk wysokich ( 7110 - 1).
Odlegtos¢ wiw obiektow od siedliska waha si¢ w przedziale od 1 m (min.) do 535 m (max);
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— 31 obiektow matej retencji potozonych w sasiedztwie torfowisk wysokich zdegradowanych,
zdolnych do naturalnej i stymulowanej regeneracji (7120). Odlegto$¢ wiw obiektéw od siedliska
waha sie w przedziale od 1 m (min.) do 773 m (max);

— 284 obiektdw matej retencji potozonych w sasiedztwie torfowisk przejsciowych i trzesawisk
(przewaznie z ro$linnoscig z Scheuchzerio - Caricetea nigrae) - 7140. Odlegtos¢ w/w obiektdéw
od siedliska waha sie w przedziale od 62 m (min.) do 668 m (max);

— 27 obiektow matej retencji potozonych w sasiedztwie torfowisk zasadowych o charakterze miak,
turzycowisk i mechowisk (7230). Odlegto$¢ w/w obiektéw od siedliska waha sie w przedziale
od 1 m (min.) do 314 m (max);

— 109 obiektow matej retencji potozonych w sasiedztwie kwasnych buczyn nizowych (9110 - 1).
Odlegtos¢ wiw obiektow od siedliska waha sie w przedziale od 138 m (min.) do 970 m (max);

— 38 obiektdw matej retencji potozonych w sasiedztwie zyznych buczyn nizowych - (9130 - 1).
Odlegtos¢ wiw obiektow od siedliska waha sie w przedziale od 36 m (min.) do 188 m (max);

— 91 obiektéw matej retencji potozonych w sasiedztwie gradu subatlantyckiego - 9160. Odlegto$¢
w/w obiektoéw od siedliska waha sie w przedziale od 60 m (min.) do 882 m (max);

— 729 obiektbw matej retencji potozonych w sasiedztwie gradu $rodkowoeuropejskiego
i subkontynentalnego (Galio - Carpinetum, Tilio - Carpinetum) - 9170. Odlegto$¢ w/w obiektow
od siedliska waha sie w przedziale od 146 m (min.) do 419 m (max);

— 177 obiektéw matej retencji potozonych w sasiedztwie pomorskiego kwasnego lasu brzozowo -
debowego (Betulo - Quercetum) - 9190. Odlegto$¢ w/w obiektdw od siedliska waha sie
w przedziale od 72 m (min.) do 580 m (max);

— 534 obiektow matej retencji potozonych w sasiedztwie borow ilasow bagiennych (91DO).
Odlegtos¢ w/w obiektdw od siedliska waha sie w przedziale od 1 m (min.) do 377 m (max);

— 1552 obiektdw matej retencji potozonych w sgsiedztwie tegow wierzbowych, topolowych,
olszowych ijesionowych (91EO). Odlegtos¢ w/w obiektéw od siedliska waha sie w przedziale
od 143 m (min.) do 452 m (max);

— 71 obiektow matej retencji potozonych w sasiedztwie tegowych laséw debowo - wigzowo -
jesionowych (Ficario - Ulmetum) - 91FO. Odlegto$¢ w/w obiektow od siedliska waha sie
w przedziale od 61 m (min.) do 309 m (max).

Nalezy podkresli¢, ze identyfikacja ,kolizji" przestrzennej nie przesadza ani nie wyklucza w sposéb
jednoznaczny, przy poziomie szczegGtowosci oceny mozliwym do zastosowania w ramach niniejszej
Prognozy, mozliwosci wystgpienia lokalnych negatywnych skutkéw. Kwestie te muszg staé sie
przedmiotem oceny, a co najmniej screeningu na etapie przygotowywania poszczegolnych projektow.

Nie zidentyfikowano réwniez, na tym etapie opracowywania Prognozy, projektéw, ktére mozna bytoby
traktowac jako bezalternatywne i spetniajace wymogi nadrzednego interesu publicznego w rozumieniu
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art. 34 ustawy o ochronie przyrody. W tej sytuacji nalezy zaktada¢, ze w przypadku zidentyfikowania
mozliwosci wystgpienia znaczacego oddziatywania na obszar Natura 2000, w szczegdIno$ci na obszary
siedliskowe biocenoz hydrogenicznych, konieczne bedzie w pierwszej kolejnosci podjecie proby takiej
modyfikacji przedsiewziecia, aby tego typu skutki wyeliminowac. Jezeli okaze sie to niemozliwe
w konkretnych warunkach terenowych i hydrogeologicznych konieczna bedzie rezygnacja z jego
realizacji.

Whplyw na zabytki i dobra kultury

Oddziatywania, w odniesieniu do débr materialnych i dziedzictwa kulturowego, mogg mie¢ charakter
bezposredni (catkowite lub czesciowe zniszczenie obiektu) lub posredni (zmiana otoczenia obiektu lub
obszaru cennego kulturowo w wyniku sasiedztwa z planowanym zadaniem).

Ewentualny kontakt obiektéw matej retencji uwzglednionych do realizacji w Programie z terenami
i obiektami objetymi ochrong moze doprowadzi¢ migdzy innymi do:

— zniszczenia stanowisk archeologicznych;

— pogorszenia stanu zabytkdw architektonicznych poprzez podniesienie poziomu wéd gruntowych
oraz wilgotnosci powietrza bedacych efektem realizacji Programu;

— zmiany otoczenia cennych zabytkow.

Najwieksze potencjalne  zagrozenie dotyczy niezidentyfikowanych dotychczas  stanowisk
archeologicznych, gdyz przewiduje sie, ze w trakcie prowadzenia prac ziemnych moze doj$¢
do znalezisk, zwtaszcza w obrebie dolin rzecznych. Doliny w przesztosci czesto byly zasiedlane
ze wzgledu na blisko$¢ wody. Czes¢ dobr kultury w tych rejonach mogta réwniez pojawi¢ sie na skutek
przemieszczenia z wyzej lezacych terenéw - np. na skutek powodzi. Bezposrednie zagrozenie wynika
bezposrednio z samego faktu realizacji inwestycji, jakq jest budowa zbiornikéw retencyjnych czy
przekopywanie kanatow i rowow melioracyjnych. Prowadzenie szeroko zakrojonych prac ziemnych
moze bowiem prowadzi¢ do nieodwracalnych zniszczen ukrytych pod powierzchnig ziemi cennych
$ladow dziatalnosci cztowieka w przesztoSci.

Ze wzgledu na ugruntowane i dobrze funkcjonujace procedury uzgodnien projektow w ramach decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach z konserwatorem zabytkow oraz nadzoru archeologicznego
podczas budowy mozna znacznie ztagodzi¢ negatywne oddziatywania na dziedzictwo kulturowe.

Nalezy rowniez pamigta¢, ze prowadzone inwestycie o charakterze liniowym (np. przekopywanie
kanatow irowdw melioracyjnych) ze wzgledu na obowigzujace procedury mogg doprowadzi¢
w pewnych sytuacjach do zintensyfikowania badan archeologicznych, przyczyniajac sie tym samym
do zwiekszenia wiedzy o dziejach regionu, a zniszczenie obiektu 0 znaczeniu historycznym wymaga
uzyskania zgody wojewodzkiego konserwatora zabytkow, co minimalizuje ryzyko i swobode ingerencii
w zasoby dziedzictwa kulturowego.
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Wplyw na zdrowie ludzi

Planowane przedsiewziecia bedq realizowane w obszarach le$nych nie zamieszkanych przez ludzi,
zatem zardéwno faza budowy zwigzana z hatasem i ewentualnymi lokalnymi zanieczyszczeniami, jak
i faza eksploatacji nie bedzie powodowa¢ bezposrednich nietypowych i dodatkowych zagrozen dla
zdrowia i zycia ludzkiego. Ewentualne oddziatywania nalezy wskaza¢ przede wszystkim jako skutek
posredni realizacji, identyfikujac zardwno wptyw pozytywny jak i negatywny.

Pozytywne konsekwencje zdrowotne planowanych przedsiewzie¢, zwigzane sg przede wszystkim
ze wzbogaceniem waloréw przyrodniczych i krajobrazowych podnoszacych atrakcyjnosS¢ rekreacyjng
niektorych obiektow. Stworzenie zbiornika wodnego wzbogaca biordznorodno$¢ $rodowiska, a takze
stwarza warunki do aktywizacji terendw w jego obrebie, szczegdlnie w zakresie rozwoju turystyki
i wypoczynku. Osiggniete w taki sposob efekty korzystnie wplywajg na samopoczucie 0s6b
korzystajacych z powstatego zbiornika.

Z zalozenia, zamierzenia Programu majg takze na celu zwigkszenie ochrony przeciwpozarowej
i przeciwpowodziowej, co rdwniez korzystnie wptywa na zmniejszenie ryzyka dla zdrowia i zycia ludzi
w sytuacjach wystgpienia zagrozen tego typu.

Z drugiej jednak strony dziatania takie mogg wywieraC niekorzystny wptyw, gdyz zmiana warunkéw
wilgotno$ciowych oraz idaca za tym zmiana warunkéw siedliskowych sprzyja rozwojowi organizméw
ucigzliwych dla cztowieka (komary, pijawki itp.). Zatem wzrost penetraciji tych terenéw przez cztowieka
sprzyjat bedzie ich narazeniu na czestszy kontakt z owadami i pasozytami.

Wplyw na krajobraz

Zrbznicowana rzezba terenu, réznorodno$¢ warunkéw glebowych i klimatycznych powoduja, ze obszar
Polski odznacza si¢ duzym bogactwem krajobrazowym. Utrzymanie tradycyjnych form gospodarowania,
szczegolnie we wschodniej i potudniowo-wschodniej czesci kraju umozliwito takze zachowanie cennych
krajobrazéw kulturowych (np. taki nadbiebrzanskie czy drobnopowierzchniowa mozaika terenéw
o0 roznym uzytkowaniu polno-tgkowo-lesnym). Krajobraz kulturowy kraju uksztattowany w wyniku
wielowiekowego oddziatywania ludzi na $rodowisko przyrodnicze, podlega ochronie na obszarze ponad
30% powierzchni kraju.

Niemiej jednak, biorac pod uwage charakter i lokalizacje planowanych do realizacji przedsiewzie¢
nalezy stwierdziC, ze ryzyko wystgpienia negatywnych oddziatywan w tym zakresie nalezy uznac
za pomijalne. Ponadto zbiorniki wodne, szczegolnie nasladujace fizjonomig zbiorniki naturalne,
stanowig z reguty bardzo pozytywnie odbierany element w krajobrazie, wzbogacajacy go kompozycyjne.
Duze walory krajobrazowe posiadajg zwiaszcza zbiorniki zlokalizowane w terenie o bogatszej rzezbie,
gdy moga by¢ obserwowane z pewnej odlegto$ci z gory.

Wptyw na klimat lokalny i globalny

Pozytywne oddziatywanie niewielkich zbiornikéw na klimat lokalny, to przede wszystkim polepszenie
warunkow wilgotno$ciowych w otoczeniu obiektow zwlaszcza w okresach susz. Parowanie wody
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z otwartych akwendw i z wilgotnej gleby zwigksza lokalnie wilgotnos¢ wzgledng powietrza i sprzyja
pojawianiu sie osadu atmosferycznego w okresach obnizonych temperatur dobowych (np. mgty
poranne). Zjawiska tego typu nalezy oceniac jako pozytywny czynnik klimatotworczy.

Co prawda w wiekszo$ci przypadkdow oddziatywanie to moze by¢ zauwazalne w odlegtosci
kilkudziesieciu metréw od linii brzegowej akwenu, niemniej jednak bedzie mie¢ znaczenie dla szaty
roslinnej oraz podniesienia ogélnego komfortu klimatycznego dla cztowieka w tym obszarze.

Procesy parowania powodowac bedq rowniez lokalne obnizenie temperatury. W przypadku siedlisk
wilgotnych obserwuje sie spadki temperatur rzedu 1+2°C, w poréwnaniu do sasiednich terendw
,suchych”,

W odniesieniu do klimatu w skali regionalnej i krajowej skutki realizacji Programu mozna uznaé
za pomijalne. Bilans emisji dwutlenku wegla moze by¢ nawet ujemny, a niewielki wzrost emisji metanu,
z rozktadajacych sie na zawodnionych terenach substancji organicznych, rzedu kilkuset ton rocznie, nie
ma wiekszego wptywu na bilans emisji tego gazu w Polsce wynoszacej okoto 2,7 min ton.
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Analiza mozliwych konfliktow spotecznych

Realizacja inwestycji planowanych w Programie wigze sie z ograniczonym ryzykiem wystgpienia
konfliktow spotecznych. Mozliwe kwestie sporne wystgpi¢ mogg przede wszystkim w zwigzku ze zmiang,
charakteru danego terenu oraz terendw bezposrednio sasiadujgcych, a takze ze zmianami w dostepie
do zasobow wody.

Podstawowe zagrozenie wynika z ryzyka zmiany rezimu wodnego skutkujacego modyfikacjq siedlisk
i obszaréw ponizej cieku. Realizowane inwestycje, ze wzgledu na swoje cele i charakter, mogq
w szczegdlnosci powodowac ograniczanie przeptywu, a nawet zanikanie przeptywu wod w okresach
wegetacyjnych ponizej realizowanej inwestycji. Mozliwe jest rowniez wystepowanie okresowych
podtopien terendw sasiadujacych, w zwigzku z lokalnym podniesienia poziomu wody powierzchniowej
i podziemnej, ale bedzie to mie¢ raczej sporadyczny charakter i dotyczy tylko wiekszych zbiornikdéw
retencyjnych.

Prawdopodobienstwo wystapienia tego typu konfliktbw pojawi¢ sie moze zawsze tam, gdzie
w bezposrednim sagsiedztwie lub ponizej obszaru ingerencji, znajdujg sie tereny wykorzystywane
rolniczo zasilane wodg z tego obszaru (utrata funkcji lub zmiana przeznaczenia terenu).

W takich wypadkach na etapie oceny oddziatywania na srodowisko planowanego przedsiewziecia
konieczne bedzie uwzglednienie opinii wiascicieli sasiednich dziatek zwigzanych hydrologicznie
z obszarem ingerencii.

Drugie zagrozenie zwigzane moze by¢ ze wzrostem penetracji przez cziowieka, na skutek pojawienia
sie terendw atrakcyjnych pod wzgledem turystycznym. Pojawiajg sie wowczas potencjalni korzystajacy
z wody, a wraz z nimi ryzyko degradacii infrastruktury powstatej w wyniku realizacji Programu. Zachodzi
wowczas koniecznos¢ ochrony przed niszczeniem urzadze wodnych i infrastruktury podatnej
na degradacje, m.in. poprzez ograniczenie dostepu w drodze zakazéw administracyjnych.

Zwigzane z tym naruszenie interesow wedkarzy, mysliwych, czy zbieraczy runa leSnego nalezy uznaé
za pomijalne, zwtaszcza wobec nadrzednosci celow w zakresie poprawy jakosci siedlisk i ochrony
przeciwpozarowej lasow.

W przypadku zidentyfikowanych ,kolizji” z obszarami Natura 2000, konieczne jest przeprowadzenie
otwartych konsultacji z zainteresowanymi przyrodnikami, naukowcami i organizacjami ekologicznymi
w celu zdefiniowania optymalnych sposobow eliminacji lub ztagodzenia oddziatywan. Pozwoli to
na zaangazowanie w proces ostatecznego ustalania sposobow realizacji inwestycji wszystkich
zainteresowanych stron i zapewni redukcje ryzyka konfliktu do minimum.
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Whioski i rekomendacje

Planowane przedsiewziecia bedg petni¢ funkcje gtéwnie ekologiczne i z zatozenia sg dziataniami
przyjaznymi dla Srodowiska. Zwtaszcza modernizacje systeméw melioracyjnych z odwadniajacych
na regulujace oraz renaturyzacja mokradet sg dziataniami jednoznacznie pozytywnymi, poprawiajgcymi
warunki wodne lokalnie i w catym ekosystemie. Powodzenie projektu sprzyja¢ bedzie upowszechnianiu
metod zrownowazonej gospodarki wodg na obszarach leSnych i wykorzystywanych rolniczo.

Rozwigzania alternatywne
Proponowane lokalizacje poszczegéinych przedsiewzie¢ nie sg przypadkowe. Dobierano je -
na poziomie nadlesnictw - tak, aby zapewni¢ odpowiednig retencie i poprawe warunkow

wilgotno$ciowych w miejscach gdzie jest to celowe z uwagi na $rodowisko przyrodnicze oraz mozliwe
przy zastosowaniu proponowanych metod. Proces wyboru proponowanych lokalizacji uwzgledniat
znane dane $rodowiskowe, hydrologiczne i terenowe.

Analizujagc mozliwosci zastosowania potencjalnych rozwigzan alternatywnych, bioragc pod uwage
charakter przedsiewziec¢ przewidzianych do realizacji w ramach Programu, a w szczeg6lnoSci:

—  przypisane konkretnym projektom cele i sposoby ich osiggania, w tym dostepne, sprawdzone
rozwigzania techniczne;

—  lokalizacje, $cisle zwigzana z obszarami le$nymi;

— uwarunkowania techniczne i ekonomiczne.

Nalezy stwierdzi¢, ze skala i ilo$¢ (ponad 5000) zamierzen inwestycyjnych planowanych do realizacii
w ramach Programu uniemozliwia rozwazanie na poziomie szczegotowosci niniejszej Prognozy
aspektow alternatywnych, takich jak propozycje zastgpienia konkretnych rozwigzan technicznych
w danej lokalizacji innymi metodami zapewniajacymi okreslony, poréwnywalny lub podobny poziom
retenciji, czy propozycje zmian lokalizacji poszczegoinych obiektow (zastawek, przepustow, zbiornikow
etc.). Wymagatoby to zgromadzenia i przeanalizowania ogromnej ilosci, czesto jeszcze niedostepnych
danych szczegGtowych o terenie, jego uwarunkowaniach Srodowiskowych oraz uwarunkowaniach
hydrologicznych, takich jak charakter akwen, morfologia terenu czy struktura podioza. W czasie
przeznaczonym na realizacje Prognozy bytoby to zadanie niewykonalne, ale tez nieracjonalne, gdyz
z lepszym efektem moze by¢ ono zrealizowane na etapie przeprowadzania ocen oddziatywania
na $rodowisko planowanych przedsiewzie¢. Wskazanie ktére projekty takiej oceny wymagajg zawarto
w ustaleniach z Prognozy.

Zestaw dziatan proponowanych w Programie zaplanowano wykorzystujac najbardziej aktualng wiedze
0 potrzebach i mozliwosciach technicznych zwigkszania zasoboéw wody na terenach lesnych, ktérych
skutecznos¢ potwierdzono w przesztosci realizujgc w poszczegolnych nadlesnictwach mniejsze
projekty.
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Wszystkie konkretne rozwigzania - obiekty muszg by¢ dostosowane nie tylko do warunkow
przyrodniczych, ale réwniez odpowiada¢ lokalnym warunkom terenowym, hydrologicznym
i hydraulicznym.

Czynnikiem istotnym przy projektowaniu obiekiow dla zwigkszania retencji wodnej na obszarach
leSnych jest ich dostosowanie do warunkéw przyrodniczo-krajobrazowych. Przewidywane do budowy
obiekty techniczne powinny by¢ dostosowane do otaczajacego pejzazu, mozliwie jak najmniej wystawac
ponad zwierciadto wody i nie tworzy¢ dysonansow krajobrazowych.

Nalezy podkresli¢, ze zgodnie z postanowieniami Programu znaczna cze$¢ tych zamierzen realizowana
ma by¢ z wykorzystaniem naturalnych, dostepnych lokalnie materiatéw, bez wprowadzania na tereny
aktywne biologicznie obcych konstrukcji, czy wymagajacych statej obstugi wielkogabarytowych
urzadzen. Wiekszo$¢ z projektowanych do realizacji konstrukcji wykorzystywa¢ bedzie najtatwiej
osiggalne materiaty, jakimi sg drewno, glina, lokalny grunt i kamienie. Jest to jedna z wielu pozytywnych
cech Programu. Tylko w czesci konstrukcji wykorzystywane beda elementy metalowe i beton, a takze
tworzywa sztuczne (siatki gabionowe, geowtokniny, tekstylia).

Obiekty matej retencji planowane do wykonania powinny spetniaC nastepujace, ogolne warunki:
— dostosowanie do warunkéw przyrodniczych, hydraulicznych i krajobrazowych;

— mozliwoS¢ przemieszczania si¢ organizméw wodnych, w tym w szczegolnosci ryb
dwusrodowiskowych;

— napowietrzanie wody przy zrzucie z budowl;

— bezobstugowo$¢, za wyjatkiem niezbednych regulacji wynikajacych z potrzeb przyrodniczych
i uzytkowania terendw przylegtych;

— zbiorniki wodne, w tym stawy kopane spowodujg zalanie jedynie obszaréw o matych walorach
przyrodniczych;

— czasza zbiornika i brzegi bedg uformowane tak, aby tworzy¢ warunki dla zrdznicowanej fauny
i flory (zmienna gteboko$¢ i rézne pochylenie skarp);

— przy renaturyzacji mokradet ubogich zostanie zapewniony doptyw wod ubogich w zwigzki
biogenne;

— rowy odptywowe i doprowadzajace wode beda zaprojektowane i wykonane tak, aby byta
zbyteczna ich konserwacja (np. wycinanie roslinnosci, odmulanie) dla zapewnienia
odpowiedniej przepuszczalnosci hydraulicznej.

Podstawowg zasadg projektowania obiektdw i urzadzen matej retencji jest przyjmowanie takich
lokalizacji urzadzen i konstrukcji budowli, ktdre nie bedg miaty istotnego, negatywnego wptywu
na $rodowisko przyrodnicze. Nie mogq wiec byC lokalizowane na obszarach wystepowania cennych
gatunkdw, a wysoko$¢ pietrzenia musi by¢ dostosowana do potrzeb lokalnej fitocenozy. W Programie
duzg uwage zwrocono na planowang lokalizacje obiektow matej retencji. Nie we wszystkich
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przypadkach wiedza na temat waloréw przyrodniczych jest wystarczajaca dla podjecia ostatecznych
decyzji lokalizacyjnych. Dlatego tez niezbedne jest rozpoznanie walorow przyrodniczych na poziomie
eksperckim na etapie przeprowadzania ocen oddziatywania na $rodowisko.

Przy okres$leniu kierunku i zakresu ochrony zasobdéw wodnych lasu, polegajacej na zminimalizowanym
ingerowaniu w stosunki wodne terenéw le$nych, wazna jest ocena ich stanu przeksztatcenia. Jako
naturalne dla lasow przyjeto warunki wodne, ktdre towarzyszg rozwojowi danej generacji lasu,
do ktorych drzewostan przystosowat system korzeniowy i pokrdj korony w sposdb optymalny
dla wykorzystania zasobdw siedliska.

Proponowany monitoring
W Prognozie sformutowano takze szczegdtowe zalecenia dotyczace prowadzenia monitoringu skutkow

srodowiskowych realizacji planowanych przedsiewzie¢. Warto w zwigzku z tym podkresli¢, ze zasieg
oddziatywania pietrzenia moze by¢ okreslany tylko indywidualnie, dla kazdego obiektu ,z osobna”,
po uwzglednieniu szczeg6towych danych terenowych. Analize takg powinno przeprowadzaé sie
w odniesieniu do kazdego ,istotnego” pietrzenia wod. Jednak dla jednoznacznego okre$lenia charakteru
zmian nalezatoby prowadzi¢ dtugookresowe szczegétowe badania hydrologiczne i hydrogeologiczne,
niemozliwe i niekonieczne (dla wiekszosci mniejszych ingerencji) do przeprowadzenia w ramach
czasowych przygotowywania analiz przedrealizacyjnych na potrzeby Programu. Mozna natomiast
rozwaza¢ przeprowadzenie pozniejszych obserwacji (w ramach badan ex post) w zlewniach
wytypowanych do realizacji monitoringu, w tym zwfaszcza w rejonie wiekszych obiektow, a takze w kilku
Zlewniach referencyjnych.
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