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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
IWIAZANYCH Z PRZEBUDOWA DROGI LESNEJ

W LESNICTWIE TUCZAPY
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STRONY NR NR
LP NAZWA SPECYFIKACJI SPECYFI- CPV
KACJI
oD DO

1 Wymagania ogdlne 03 06 D.M 00.00.00
2 | Roboty ziemne. Wymagania ogdline 07 10 D-02.00.01 45111000-8
3 Wykonanie wykopow 11 12 D-02.01.01 45111000-8
4 Wykonanie nqsypéw 13 17 D-02.03.01 45111000-8
5 | Odtworzenie trasy i punktiéw wysokosciowych 18 20 D.01.01.01 45111000-8
6 Przepusty pod korong drogi 21 25 D.03.01.01 45231000-5
7 | Wykonanie koryta z profilowaniem podtoza 26 27 D-04.01.01 45233000-9
8 Warstwa odsgczajgca 28 29 D-04.02.01 45233000-9
9 | Podbudowa z betonu 30 40 D-05.03.04 45233000-9
10 | Nawierzchnie z ptyt zelbetowych a1 50 D.10.03.01b 45233000-9

wielkowymiarowych typu ,mono”
11 | Nawierzchnie z ptyt zelbetowych 51 58 D.10.03.01a 45233000-9

wielootworowych typu ,jombo”
12 | Oznakowanie pionowe 59 60 D-07.02.01 45233000-9
13 | Roboty wykonczeniowe 61 62 D-06.01.01 45112000-5




D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczgce wykonania
i odbioru robét drogowych dotyczgcych przebudowy drogi lesnej w Lesnictwie Tuczapy.
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi sfronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzgcych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcq i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z dokumentacjq projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - do cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

c) Warstwa odsqgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.



Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$¢ terenu budowy.

Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projekfu.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspdtrzedne punktdw gtdéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzglednigjgcym podziat na dokumentacje

projektowq:

- Zamawigjgcego; wykaz pozycji, ktdére stanowiq przetargowg dokumentacje projektowqg oraz
projektowqg dokumentacje wykonawczq (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie frwania realizacji kontraktu
az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robét.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacii
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. MATERIALY
irédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na ftrzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania  lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badanh laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robdt. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedqg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzic
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wrasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkdw fransportu powinna zapewniac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowaq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametréow technicznych. Srodki
fransportu nie spetniajgce tych warunkdw mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjqg projektowq,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizaciji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system konftroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robdt.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwosciq
zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreSslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres konftroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzqgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedqg tak powazne, ze mogg wptyngé
uiemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdw. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq okreslong w pkt 1i ktdre spetniajg wymogi SST.
Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustale odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizaciji ulegng zakryciu.



Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu roboét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdw
zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacijq projektowq, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbidér cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeici robdt. Odbioru cze$ciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robdét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

Odbiér ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakohczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych
mowa w/w punkcie.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiagjgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikbw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjqg projektowq i SST.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr robdt”



D-02.00.01 ]
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych dotyczgcych przebudowy drogi lesnej w Lesnictwie Tuczapy.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujqg:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypdw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
anfropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koronqg drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.Podziat gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypdw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedqgc
nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw,
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okre$lone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terendbw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreSlono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, kitdérych czasowa

nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
wtasciwosci nostki | niewysadzino watpliwe wysadzinowe
we
1 [Rodzagj gruntu - rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina - dlina piasz- czysta zwiezta, glina
- ZwWir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
- pospdtka rumosz - it, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek gliniasty bardzo wysadzinowe
gruby zwir gliniasty | = piasek gliniasty
- piasek pospodtka - pvyt, pyt piasz-czysty
Sredni gliniasta - dlina piasz- czysta, glina, glina
- piasek pylasta
drobny - it warwowy
- zuzel
nierozpado
wy
2 |Zawartose
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 |Kapilarnos$¢
bierna Hwo m <10 =210 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:

- odspagjania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia
do hydromechanizacji itp.),

fransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociqgi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnose
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczeh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowe] zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesdniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadnosé wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac + 1
cm i -3 cm. Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartos$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdbwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacijq projektowq.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreSlono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardw
1 [ Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar taSmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowdw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
=100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg wgtpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone] warstwy
lecz nie rzadziej niz w frzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego. Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 10 cm.



6.3.3. Szeroko$¢ dna rowodw. Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecejnizx 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego.Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogqg rézni¢ sie od
rzednych projektowanych o wiecej niz-3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp.Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kagta.

6.3.6. ROwWnoSE korony korpusu. Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowq, nie
mogq przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. ROwnoS¢ skarp. Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq, nie mogqg przekraczac £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu. Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego
lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic,
w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majgcqg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogii ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowq jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.



D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych dotyczqcych przebudowy drogi lesnej w Lesnictwie Tuczapy.

1.4. Okreslenia podstawowe. Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowqg
i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okre$lono w OST  D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5. Sposdb wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdét, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki
sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w
sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych
Strefa Minimalna wartos¢ Is dla:
kategoria ruchu KR1-KR2
korpusu
Gérna warstwa o gruboséci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot

. 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukciji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjgé Srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. MoZliwe do
zastosowania Srodki, o ile nie sg okresSlone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.



5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos$c¢
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposdéb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakohczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 8.



1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypdw dotyczgcych przebudowy drogi lesnej w Lesnictwie Tuczapy.

1.2. Okreslenia podstawowe

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniac wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998 [4].Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli zemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarza-nia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

3. Piaski grubo, Srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkq frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-tosci
U=15

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste | pyty

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

4. Piaski prochniczne, z wyjgtkiem
pylastych piaskdw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi <35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci
wi od 35 do 60%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

7. Wysiewki kamienne gliniaste o

zawartosci frakcji itowej ponad

2%

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospotki gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gdrne 2. Piaski grubo i srednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,

warstwy no- ziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioty itp.

sypoéw w stre- | 3. ltotupki przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe |- drobnoziarniste i nierozpado-

fie przemar- przepalone zawierajgce z wegla kamiennego we: straty masy do 1%

zania mniej niz 15% ziarn mniej- 8. Piaski drobnoziarniste ~0 WskaznikU NOZNoici Wne10
szych od 0,075 mm -

W wykopach i

miejscach - gdy sq ulepszane spoiwami

zerowych do [ Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi

gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci =

statycznie.

pkt 3.

15 cm, ciehsze warstwy nalezy zageszczac

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1)

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania




4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wgskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacii
projektowej, w innych dokumentach kontfraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno
by¢ tak dobrane, zeby zapewnic przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.
O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgcé sie dopiero po pobraniu probek i zZbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gtebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miegjscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedq wtgczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego
tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest
zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonhczeniu
jego eksploataciji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacii projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypoéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu. Przed przystgpieniem do budowy nasypu
nalezy w obrebie jego podstawy zakohczyé roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00
»Roboty przygotowawcze".

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnoS¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzisze
wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg
by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosé |s dla:
0 wysokosci, kategoria ruchu
m KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtbrnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998



5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypdw. Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania
nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metodqg warstwowq, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywad w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste
w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o0 wspotczynniku Kio< 105 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien byc¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni podlizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

f) Gdérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 x10 =5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukciji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze).

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jedli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacii
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni. Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci
nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospodtki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia
sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdédw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktdére sqg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w
tablicy 1).



b) Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byc
zZbudowane z materiatéw mrozoodpornych.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdine zasady zageszczania gruntu. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,
powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujgcych warunkdéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczqgce grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejozddw
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdine wykonania odktadoéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedqg wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowqg
trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdét lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okresSlonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikaciji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie konftroli
nalezy zwréci¢ szczegding uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose,

c) odwodnieniaq,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakohczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okresSlonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegding
uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach
5.3.1.215.3.4.4. Do biezgcej konftroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.



Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.7. obmiar robdt

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m3 (meftr szeScienny). Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach
szeSciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniegjszonej o
objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, fj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypodw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéow
nieprzydatnych.

Objeto$¢ odktadu bedzie okreSlona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru joko rdznica
objetosci wykopdw, powiekszone] o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezeh sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.



D-01.01.01 )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét dotyczgeych przebudowy drogi lesnej w Lesnictwie Tuczapy.

1.2. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektdw inzynierskich.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokos$ciowych wchodzq:

a)  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c)  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojdw poprzecznych,

d)  zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2.2. Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokos$ciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtdbwne frasy - punkty zatamania osi frasy, punkty kierunkowe oraz poczqgtkowy i kohcowy
punkt frasy.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowalé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:

- niwelatory, dalmierze,

- tyczki, taty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdéw wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawigjgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspdtrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiagjgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okresSlone w dokumentacii projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniqg sie
od rzednych okresSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢é o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg
by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okredlajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiagjgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacii robét nalezg do obowigzkdw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi frasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyC robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gdérskim powinna by¢é odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem ftrasy drogowej i
obiektoéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé
w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjing w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okredlenie nazwy reperu i jego rzedne;.



5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowqg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrelonej w dokumentacji projektowe].

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roboét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii frasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjqg projektowq.

5.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a)  wytyczenie osi obiektu,

b)  wytyczenie punktdw okredlajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i
filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciq okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Spos6b odbioru robét

Odbidr robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiardw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.
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D - 03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt dotyczgeych przebudowy drogi lesnej w Lesnictwie Tuczapy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu
matych ciekédw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w  zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catose, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.4. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczgtkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementédw Srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

2. MATERIALY
Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg OST sq:
- beton,

materiaty na tawy fundamentowe,

materiaty izolacyjne,

deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukciji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkdw ich eksploatacii,
nalezy wykonywac zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych™ [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukciji przepustéw betonowych musi spetniaé nastepujgce wymagania wg PN-B-06250

— nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 4 %,

- przepuszczalno$c wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementédw konstrukcji przepustdw powinno spetniac
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondw klas B 25, B 30 i wyzszych.
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Grysy

Do betondw stosowacd nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Piasek

Nalezy stosowal piaski pochodzenia rzecznego, albo bedqgce kompozycjqg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego.

Zawarto$¢ poszczegdinych frakciji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do025mm - od14do19%

do05mm - 0d33do48%

do 1 mm - 0od57do76%

Iwir

Iwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodqg bezposrednig wg PN-B-11112 [19]
ogranicza sie do 10 %.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zZmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i
poboru.Poszczegdine kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych
wymieszanie sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione
przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesdniej uzgodnione z Inzynierem.

Cement
Nalezy stosowac wytqgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B30iB40
nalezy stosowac cement klasy 32,5 42,5.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢
okres$lona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdw konstrukcji przepustow musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jedli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadac PN-B-23010 [22].

Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustdw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowad
materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest
producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgodqg Inzyniera.

Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacii Inzyniera.
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Materiaty na tawy fundamentowe

Czesc¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogqg by¢ posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospobtki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej wymagania OST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem?”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania materiatowe
podane w niniejszej OST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetnicjgcym wymagania materiatowe podane w
niniejszej OST.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania przepustéow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazac sie mozliwosciq

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopdéw gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadac BN-67/6747

Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewbz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymodg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentaciji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacii projektowej,
SST lub wskazdwek Inzyniera.

Roboty ziemne
Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".
Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robdét wg dokumentacii projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu scian wykopodw,
— stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia scian wykopdw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz
sposdb jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usunqé, zas powstatq szczeline zasypad gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgodq Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawic w gruncie.
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Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreSlonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0cmi-3,0 cm.

Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospdiki i piaski co najmniej srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowe;j
grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacii projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowadc wg PN-S-02205 [34].

Umochnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjq projektowq lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe™.

tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustdw wynoszq:
a) réznice wymiardw tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustdw sklepionych,

+ 5 cm dla przepustdw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustdw sklepionych,

+ 2 cm dla przepustdw pozostatych.

Roznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg

spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

Roboty betonowe
Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialno$¢ mieszanki betonowe] powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalne] szczelno$ci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkdw formowania, okreslonych przez:
— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
- zaktadang gtadkose i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona
by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie
sprawdzanie doswiadczalne urabialnos$ci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze
przekraczac¢: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w
przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodqg doswiadczalng lub obliczeniowo-
dos$wiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzqdzi¢ recepte roboczqg, uwzgledniajgcq zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
- zmiana rodzaju sktadnikow,
- Zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajgcej £ 5 decm3.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywadé sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnosciq:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,
+ 3 % dla kruszywa.

Objetos$¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniegjsza niz 90 % i nie moze byl
wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.
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Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2

minuty.

- Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic sie od konsystencji zatozonej (wg recepty

- rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretdw gtéwnych w ptytach nie powinny przekraczac 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien réznic sie od projektowanego o wiecej niz £ 2 cm,

- rdznice dtugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiegac od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq i SST oraz

powinny odpowiadaé¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [?] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i tfransportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 50 C. W

wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga

to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej uktadania i

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposdrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i

inng wodqg.Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250

[24]. Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacii Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcii, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic po

osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i scianek czotowych

Elementy przepustu i Scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowq. Styki elementow powinny by
wypetnione zaprawqg cementowqg wg PN-B-14501

Izolacja przepustéw

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacii projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowqg w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltfowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej. Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw
izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem
nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdét nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki beftonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], Kontrola zbrojenia polega na
sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektowq oraz z
wymaganiami PN-B-06251 [9].

Kontrola wykonania umochnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowad wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos¢ z dokumentaciqg
projektowq.

Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie irzedne wysokosciowe,

grubose tawy,
zgodno$¢ wykonania z dokumentacjqg projektowq.
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D - 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych dotyczgcych przebudowy drogi lesnej w Lesnictwie Tuczapy.

Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukciji nawierzchni.

2. SPRZET
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdédw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

3. TRANSPORT MATERIALOW

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
4. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢& wczedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaqj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do frudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Do profilowania
podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzynier Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do
jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartodci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa Minimalna wartos¢ |s dla:
Korpusu Ruch S$redni
Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania w czasie robét

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwose
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i pomiardw badan i pomiardw

1 | Szeroko$¢ koryta co 50 m na kazdym pasie ruchu
2 |ROwnNoSE podtuzna co 50 m na kazdym pasie ruchu
3 |RéwNnos¢ poprzeczna co 50 m na kazdym pasie ruchu
4 |Spadki poprzeczne " co 50 m na kazdym pasie ruchu
5 |Rzedne wysokosciowe co 50 m na kazdym pasie ruchu
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 50 m na kazdym pasie ruchu
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu co 50 m na kazdym pasie ruchu

podtoza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny
by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq z tolerancjq + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta Ilub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5cm

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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D-04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdét drogowych dotyczgcych przebudowy drogi lesnej w Lesnictwie Tuczapy.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsqgczajgcych

2. MATERIALY

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetniac nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznosciq:

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce.

b) zageszczalnosci, okrelony zaleznosciq:

d
Uu=-"\s5
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniad
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Skladowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsqczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczyE kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

- walcdw statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubose¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsqczajgcej nalezy przystgpic do jej zageszczania.

28



Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi
czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrbwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otfrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsqczajgce] nalezy przeprowadzac jak przy
kontroli wykonania koryta.

Szerokos$¢ warstwy. Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szer. projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

ROéwnosSE warstwy. Nierbwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg
tatg, zgodnie z normq BN-68/8931-04

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsqczajgcej nalezy mierzy&
4 metrowq tatg.Nieréwnosci nie mogqg przekraczac 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinagjgcej i odsqczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokument. projektowq z tolerancjq £ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe. Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projekt. nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Uksztattowanie osi w planie. O§ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreSlong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.
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D - 05.03.04
NAWIERZCHNIA BETONOWA
1.1. Przedmiof SST
Przedmiotem niniejsze] szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
Nawierzchnie betonowe wykonuje sie z betonu odpowiadajgcego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykty - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wodly.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy RP = 40 MPa) okreslajgcy
G
wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (Rb ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykdw, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w
wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowe.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymatosci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okredlonej iloSci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykdw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacii Swiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnie, wytwarzajg ,,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajgcqg powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca
wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca
tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gdérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkdw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.16. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowacé cementy, ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].
Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sie ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowac ten
sam rodzqj i klase cementu. Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08
[43].

Rodzaje cementdw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania . .
nawierzchni | betonu Rodzaj cementu cementu normowe Wymagania specijalne
Wodozgdno$¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%, wytrzymato$e po
325N 2 dniach wg PN-EN 196-1:1996 [1] 29,0
cement porflandzki 32,5R MPa, powierzchnia wtasciwa wg PN-EN
CEM | 42,5N 196-6:1997 [4] < 3500 cm?/g, poczgtek
42,5R wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3]
2 120 minut
Typowa od B
nawierzchnia 30
betonowa doB cement porflandzki
50 zuzlowy
CEM II/A-S 325N PN-EN
CEM II/B-S 32,5R 197-1:2002 [9]
cement portlandzki 42,5N oraz
popiotowy 42,5R aprobata
CEM II/A-V fechniczna
CEM II/B-V IBDIM
cement hutniczy 325N
CEM III/A 42,5N
cement pucolanowy 42,5N
CEM IV/B

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kruszywa

tamane, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996
[36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetniajgce wymagania zawarte w niniejszych SST.
W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy goérnej nalezy stosowac kruszywa
tamane i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od
grubosci warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co
najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowac
kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametréw betonu na zarobach prébnych.

Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wtasciwosci iBB45% iBBSSOS Badanie wedtug
1 [Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, %, nie o5 35 PN-B-06714-42 [34]

wiecej niz:

2 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz:

a) kruszywa ze skat magmowych
i przeobrazonych PN-B-06714-18 [30]
- frakcja od 4 mm do 8 mm 2,0
- frakcja powyzej 8 mm 2,0

[SR&]
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b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 3.0
3 [ Mrozoodpornose, %, nie wiecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobrazonych 2,0 4,0
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5.0
4 Eﬂc;/vorfosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 20 o5 PN-B-06714-16 [29]
5 quor?o;g zanieczyszczen obcych, %, nie 01 0.2 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:
6 |Zawartos¢ zwiqzkéw siarki w przeliczeniu na
$Os, %, nie wiecej niz: 0.1 0.1 PN-B-06714-28 [33]
7 |Zawarto$¢  zanieczyszczen  organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedtug
piasek tamany
] Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych, %, nie wiecej niz: 01 0.1 PN-B-06714-12 [24]
3 | Zawarto$¢ zwiqzkow siarki wprzeliczeniu na SOs, %,
nie wiecej niz: 02 0,2 PN-B-06714-28 [33]
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: WZOrcowda PN-B-06714-26 [32]
Zawarto$¢ ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie wiecej niz
o |Law Ziarm ponizel e wigcey niz 10 10 | PN-B-06714-15 [28]
Zawarto$¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie wiecej niz:
6 |Low 2ama pow e wigceyniz 15 15 PN-B-06714-15 [28]
Tablica 5. Wymagania dla zwiru
Lp. Wtasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
1 [Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles (catkowita), %.nie
wiecej niz 25 35 PN-B-06714-42 [34]
2 |Z tos¢ zi tabych, %, nie wiecej niz:
awartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 [ Nasigkliwo$e, %, nie wiecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 [ Mrozoodporno$é, %, nie wiecej niz: 2.5 5.0 PN-B-06714-19 [31]
5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 15 25 PN-B-06714-16 [29]
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 01 0.2 PN-B-06714-12 [24]
7 | Zawarto$¢ zwiqzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie
wiecej niz: 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
8 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowaq wode pitng.

2.5. Domieszki napowietrzajgce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé domieszki napowietrzajgce, zgodne z
normqg PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczng.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposdb oznaczania
w nhich zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy é.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
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Maksymalna

Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowe;j

$rednica ziaren kruszywa, bez domieszki uptynniajgcej lub z domieszkg uptynniajgcq lub
uplastycznigjgcej uplastycznigjgcg
mm Srednia minimalna $rednia dzienna minimalna
dzienna
8 5.5 5,0 ) 6,0
16 4,5 4,0 5.5 5,0
31.5 4,0 3.5 5.0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelniajgce

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczng.

2.7. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogq byc¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
- witdkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
- folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna byc¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw:
kruszywo = 3%, cement = 0,5%, woda * 2%.

- przewoznych zbiornikdw na wode (do pielegnaciji),

- uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Masy zalewowe i preparaty
pielegnacyjne nalezy dostarczac zgodnie z warunkami podanymi w Swiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
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- doborze iloSci cementu,
— doborze ilosci wody,
- doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralina, mm
od0do8 od0do 16 od 0do 31,5
przechodyzi przez
31,5 100
16,0 100 62 +80
8.0 100 60 +76 38 + 62
4,0 61 +74 36+ 56 23 + 47
2,0 36 + 57 21 + 42 14+ 37
1,0 21 + 42 12+ 32 8+28
0,5 14 +26 7 +20 5+18
0,25 5+ 11 3+8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia
wtasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z normqg PN-B-06250:1988 [25], w hastepujgcym zakresie:

- oznaczenie konsystenciji. Dopuszcza sie konsystencije w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do
potciektej). Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
- pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
- pomiaru metodqg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
- pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metodq stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

- oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,

- oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢é mniejszy niz 0,45.
Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m3; zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz
ziarn do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm
dopuszcza sie 500 kg/ms.

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykonac prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wylrzymatodci na Sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzqgdzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

- wyltrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na prébkach 150 x 150 x
700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

- odpornosci na dziatanie mrozu metodq bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [25] na
probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzgdzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

- nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzgdzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

- odpornosci na dziatanie soli odladzajgcych zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-01/2001 [48] na
prébkach 100x100x100 mm sporzgdzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1| Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, nie PN-B-06250 [25]
mniejsza niz, MPa dla B30 dia B50 PN-EN 12390-3 [18]
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28 dniach
: AR - i PN-S-96015 [42]
d , , MP 4,0 do 6,
ojrzewania, nie mniejsza niz a od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6[21]
3 | Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, %
d P : eeernz % 50 PN-B-06250 [25]
4 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu
bezposrednim, ubytek masy, nie wiecej niz, %
Spadek wytrzymatosci na Sciskanie, nie wiecej niz, % 5.0 PN-B-06250 [25]
20

5 | Odpornos¢ na dziatanie soli odladzajgcych po 50 cyklach w Zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-01/2001 [48]
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3% NaCl

6 | Wskaznik rozmieszczenia pordw w betonie, nie wiecej niz, mm

0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystgpienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydrataciji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci
nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 300C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod
warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywad podczas opaddw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy
9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza tp, °C Temperatura uktadanej mieszanki betonowej .
e Uwagi
+5<t,<+25 +5<tp<+ 30 dopuszcza sie prowadzenie robdt
+25<t, <+ 30 fo <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegdw

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowic¢: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”,
grunt stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST D-04.04.02
»,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg OST D-04.07.01
,Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istniejgca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okresSlonymi w SST dla
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowq o SciSle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarzaé¢ w wytwdrniach betonu, zapewniajgcych ciggto$é produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normqg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowad razem z wodq zarobowq.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposdb zabezpieczajgcy przed segregacjq i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnym (Slizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie
jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zageszczenia mieszanki
betonowej nalezy stosowaé mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite zageszczenie.
Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksture. Sposdéb nadania tekstury powinien
by¢ okredlony w SST i zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb
uniemozliwiagjgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszankg betonowqg muszqg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu
i nattuszczone olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajgcy przyczepnosc betonu do prowadnic.

35




Ustawienie prowadnic winno byc¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkdéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarkg, ktéra przesuwajgc sie formuje
ptytg betonowq, ograniczajgc jg z boku deskowaniem Slizgowym.

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposdb, by zageszczenie masy
betonowej byto réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki
powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierdwnosci. W przypadku
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonac szczeline roboczg.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac pielegnacije preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochtonng.

Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po
zakohczeniu wbudowywania betonu. lloS¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami  SST.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢é - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana wodgq.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnaciji polegajgcej na przykryciu
nawierzchni matami lub wtdkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 250 C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkdéw do pielegnacii nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowq. W nawierzchni betonowej sq stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:
szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
szczeliny skurczowe pozorne,
szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywad na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy
wykonywaé¢ w bezposrednim sgsiedztwie przepustdw oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli
przerwa w betonowaniu tfrwata dtuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne  nalezy wykonywadé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen
nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne,
energetyczne, korytka Sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na petng grubos$¢ ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiardw ptyt.

Wytrzymato$é betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznoéci od temperatury powietrza podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

< d5 d15 d 25
Srednia temperatura powietrza w 0°C 5 doo 15 go 25 go 30
llo$¢ godzin od utozenia mieszanki do osiggniecia

rzez beton wytrzymatosci 10 MPa 0d 20 od 15 0d 10 od 6do 10
przez Wy ' do 30 do 20 do 15

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuje sie:
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
- kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.

Rozmieszczenie, dtugos$¢, Srednica oraz rodzagj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z
dokumentacjqg projektowq i SST.
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5.11. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wkiadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub
gorgco, lub wktadki uszczelniajgce posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjq
projektowq i SST.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z
zanieczyszczeh obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin muszg by¢ suche,
czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zarébwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywacé przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnagtrz, powinna by¢& oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masqg zalewowq nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkciji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci nawierzchni,
- okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego lub czasu wibrowania urzgdzen wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zageszczenia catej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca sie wykonanie badan na odwiertach
pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan i
pomiardw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowad wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano
w tablicy 11.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wtasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okreslic jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-
EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].
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Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
L, Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
1 Wtasciwosci kruszywa 28] pariil Kiuszywd | przy kazae) zmianie kruszyw
2 | Wtasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédta
3 [ Wtadciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystenciji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawartoéci powietrza w mieszance betonowej 3
Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach L
7 vy P 3 probki
Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu po 28 L
8 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probkina 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okredlic¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z receptq.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystenciji mieszanki betonowej nalezy wykonac¢ zgodnie z normg wg metody podanej
W recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12350-7:
2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z receptq.

6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu
wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. GestoS¢ nie powinna by<& mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w
recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub
PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN
12390-5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwos$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornos$¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni betonowej

Minimalna czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw i pomiaréw

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10razy na 1 km
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5 ROWNOSE podtuzng w sposéb ciggty planografem albo co 10 m tatg czterometrowqg

3 ROWNOSE poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m

6 Uksztattowanie osi w planie* dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubos¢ nawierzchni 1 razna 2 km

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, | 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i na skrzyzowaniu
wypetnienie

9 Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nasigkliwose | w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inzyniera
i mrozoodporno$¢

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtébwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijq projektowq, z tolerancjg od 0 do 3
cm.

6.4.3. ROwnos¢ nawierzchni

Nierdbwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nierbwnosci nawierzchni nie mogq przekraczac:
- 5mm na drogachkl. Iill,
- 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nierébwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowq. Nierdwnosci nie mogg
przekraczac 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijq
projektowq z tolerancjqg £ 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowq z tolerancjqg
£1,5cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O§ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowq z
tolerancjg + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych i+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq z tolerancjg od 0 do
0,5%.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugos$ci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowqg z
folerancjqg: rozmieszczenie 5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk
wklesty).

6.4.9. Wytrzymato$¢ na sciskanie, nasigkliwos$e¢ i mrozoodpornos$é

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu
w sposdb okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowq

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznagje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
- ustawienie deskowan,
- utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
- pielegnacja nawierzchni
- wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych ipoprzecznych
szczelin,
- zbrojenie szczelin
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-10.03.01b

NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PELNYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowqg nawierzchni z prefabrykowanych petnych zelbetowych
ptyt wielkowymiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych Zzeloetowych ptyt petnych, ktére mozna
stosowac jako:

— drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe tgczgce plac budowy z drogami publicznymi, drogi
wewnetrzne na placu budowy, drogi montazowe itp.,

— drogi state lub budowane na dtuzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnagtrzzaktadowe, state
lub prowizoryczne nawierzchnie ulic, placdw, parkingdw itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta petna — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokgtnej
ptyty (bez otwordw), stuzgcy do budowy nawierzchni (dawniej element taki niekiedy nazywano ptytg
MON]).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt petnych — nawierzchnia z ptyt drogowych
zelbetowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazddw.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy Zzelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle
wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt — utozenie dwdch pasdw pojedynczych ptyt, umozliwiajgcych
poruszanie sie tylko po nich két samochoddw (patrz rys. 2a, rys. 4a).

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na petnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys.
2b irys. 4b).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowq i aprobatqg techniczng

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST oraz z aprobatqg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejszg
OST, sq:
— zelbetowe ptyty petne,

— materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,
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— ewentualne krawezniki,
- wodaq,
— ew.inne materiaty.

2.2.3. Zelbetowe ptyty petne

Prefabrykowane zelbetowe ptyty petne powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej, np.3,0x 1,0x0,15m,3,0x1,5%x0,15 m, 3,0x1,5%x0,18 m,3,0x1,0x0,18 m,
1,7%x1,3%x0,14 m.

Jedli dokumentacja projektowa nie podaje szczegdtdw dotyczgcych ksztattu i rozwigzan
technicznych ptyt, woéwczas Wykonawca proponuje typ ptyty (np. wg rys. 1), przedstawigjgc go do
aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ ptyty powinien mieé aprobate techniczng uprawnionej
jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ rédwna bez rakdw, peknieé, rys i wytupan. Dopuszczalne sg
drobne wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci
minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sq drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie
powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknied, rys, wgtebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dtugosci £ 3 mm, szerokosci £ 3 mm,
grubosci £ 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosic¢ < 6%, a stopieh mrozoodpornosci = F 150.

Ptyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach,
powierzchnig jezdng zwrécong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin
mozna stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospotke, mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno sie odbywaé na podtozu réwnym, utwardzonym i
odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowad, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowaq.

Nie nalezy stosowac wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodng,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Inne materiaty

W  przypadku wystepowania w dokumentacji technicznej innych materiatdw, najczesciej
kraweznikéw, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5] i
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
— wibratory ptytowe,
- ubijaki,
—  zbiorniki na wode,
— réwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet fransportowy.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Materiaty sypkie (piasek) mozina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojozdami otwartymi. Ptyty mozna uktadaé na
drewnianych paletach w liczbie do siedmiu sztuk spietych tasmag polipropylenowq zbrojong dodatkowo
w miejscu styku tasmy z ptytg podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu
przetarciu. Zatadunku ptyt na samochdd dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub wdzkdw
widtowych. W szczegdinych przypadkach ptyty mozna tadowac recznie przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informaciji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza,
3. utozenie nawierzchni z ptyft,
4. roboty wykonhczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

— usunqc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— zgromadszi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robdt.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych oraz z ustaleh OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywad bezposrednio przed rozpoczeciem robdt
nawierzchniowych. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgodqg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek, koparek i spycharek.
Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczeh, nalezy sprawdzi¢ czy
istniejgce rzedne umozliwiq uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne koryta przed profilowaniem byty o co najmniegj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu to
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowiqzujgce dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$cic warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca sie wykonaé réwniarkg. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystqpic do jego zageszczania,
ktére nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po
wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsgczajgca

W zaleznosdci od rodzaju gruntu w podtozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna

utozy¢ w zaleznosci od zalecen dokumentacii projektowe;:

— 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

—  20+25 cm warstwy odsgczajgcej, na gruncie wysadzinowym,

— 3cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyrdbwnawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu roéwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdw i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowanq.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystgpi¢c do jej
zageszczania, ktére nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i przesuwac w kierunku osi drogi. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwe piaskowqg nalezy zageszczac ptytami wibracyjnymi i ubijakami
mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora. Wilgotno$¢ materiatu podczas zageszczania
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.6. Utozenie nawierzchni z petnych zelbetowych ptyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposdb uktadania ptyt

Sposdb uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Rozréznia sie dwa podstawowe sposoby utozenia ptyt:

— system pasowy, w ktérym ptyty pokrywajq tylko cze$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujgc sie w
dwoch pasach szerokosci 0,7+1,0 m, potozonych w odlegtosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogty
sie po nich poruszac¢ kota pojazddw (przyktady narys. 2a, rys. 4a),

— system ptatowy, w ktérym ptyty uktada sie na catej szerokosci pasa ruchu (przyktady na rys. 2b, rys.
4b).

Na tukach o promieniach wiekszych (np. >250 m) uktady ptyt sg takie same jak na odcinkach
prostych. Krzywizne utozonych ptyt mozna uzyskac przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchnie mozna utozyé w systemie ptatowym
na catym odcinku tuku, uktadajgc jg rzedami ptyt réwnolegtych do jednej ze stycznych odcinka
prostego (rys. 6). Szeroko$¢ petnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowaé do jego promienia i dtugosci
pojazddw, ktére bedq jezdzity po drodze.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wowczas
mozna je wykonac z ptyt nawierzchniowych, uktadajgc je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu,
wedtug schematu przedstawionego na rys. 7. Na odcinku wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie
pasowym uktadania ptyt nalezy wypetni¢ nawierzchniqg catq szeroko$¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych petnych, na uprzednio przygotowanej podsypce
piaskowej lub warstwie odsgczajgcej, moze odbywac sie bezposrednio ze srodkdw transportowych lub z
miejsca sktadowania, zwykle z pomocqg zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt
zurawiem moggq stuzy¢ zawiesia czteronakowe.

Mozna stosowac tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze
srodka transportowego, po ktérej ptyty zsuwane sq bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten
typ montazu wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Ptyty zelbetowe nalezy uktadac¢ tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza
(podsypki, warstwy odsgczajgcej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione
wzgledem siebie wiecej niz 8 mm.

Jedli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych
sgsiadujgcych ptyt, to poszczegdine ptyty mozna tgczyé ze sobq od czota stalowymi pretami o srednicy
okoto 14 mm i dtugosci okoto 30 cm wktadanymi do przygotowanych w tym celu otwordéw w ptytach.

Jeldli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy
wykonac¢ je wedtug wymagan OST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szeroko$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej
szerokosci szczelin, mozna stosowad miedzydystansowe wktadki miedzyptytowe.
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Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sie przez zamulenie piaskiem na petng grubos¢ ptyt.
Zaleca sie, aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm.
Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku
kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowqg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych
warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

oczyszczenie terenu robdt z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica
1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob bt

Lp. Wyszczegdlnienie rob ot Czes‘roﬂwosc Wartosci dopuszczalne
badan

! Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5i
robét z dokumentacjq projektowq dokumentaciji projektowej

2 |Przygotowanie podtoza Biezgco Wg pkiu 5.4

3 U’rozeme.pod.syph i ew. utozenie warstwy Biezqco Wg pktu 5.5
odsqgczajgce]

4 | Wykonanie nawierzchni Biezgco Wg pktu 5.6

5 | Wykonanie robét wykohczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetniac nastepujgce wymagania:

— 0§ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz+ 10
cm,

—  szeroko$¢ nawierzchni nie powinna sie rézni¢ od szerokosci projektowanej wiecejniz+ 10 cm,

— nierdwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowq, nie powinny przekracza¢ 1 cm,

— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijqg projektowq z tolerancjq +
0.5%,

— réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i-2cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (mefr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z  ptyt
prefabrykowanych.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszgcych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w
odpowiednich OST wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajqg:
- utozenie podsypki,
- ew. utozenie warstwy odsqgczajgce;.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robodt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowe;,
- ew. utozenie warstwy odsgczajqce;,
- wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
- oczyszczenie terenu robdét z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt nie obejmuje robdt pomocniczych, np. ustawienia
kraweznikéw, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sqg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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ZALACINIKI
ZALACINIK 1

ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH
Z PREFABRYKOWANYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

1.1. Rodzaje drég z nawierzchniami z plyt wielkowymiarowych

Nawierzchnie z prefabrykowanych ptyt wielkowymiarowych mogg by¢ stosowane na  drogach
tymczasowych lub drogach statych. Do drég tymczasowych, rozbieranych po okresie uzytkowania, zalicza sie:
— drogi w rejonach buddw, poprawiajgce warunki przejazdu sprzetu budowlanego, transportu mas ziemnych lub
materiatdw budowlanych,
— drogi dojazdowe, tgczgce drogi publiczne z placami budowy,
— drogi montazowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i montazu elementdw
konstrukcii, usytuowanych zwykle liniowo.
Do nawierzchni drég statych (lub budowanych na dtuzsze okresy) mozna zaliczyé:
—  nawierzchnie wewnatrzzaktadowe drég i ulic na terenie zaktaddw przemystowych,
— nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach,
— nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tframwajowych w duzych miastach,
— nawierzchnie placéw, parkingdw i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazddw.

1.2. Zalecenia stosowania ptyt

Na drogach tymczasowych stosuje sie zwykle system pasowy uktadania ptyt (rys. 2a), a na drogach statych
- system ptatowy (rys. 2b).

Ptyty petne (bez otwordw) sq korzystniejsze na drogach statych, uktadanych w systemie ptatowym. Na
drogach tymczasowych sg one kosztowniejsze od ptyt wielootworowych.

Na nawierzchniach zaleca sie wykonywacé pochylenie poprzeczne drdg i ulic okoto 2%, a placdéw do 3%.
Pochylenie podtuzne drég moze wynosi¢ do 10% (dla ptyt petnych).

Uzasadnieniem budowy nawierzchni z ptyt moze by¢ miejscowy deficyt odpowiedniego gruntu mineralnego
do wykonania gérnej warstwy podtoza (nasypu) oraz deficyt materiatu na warstwy odsgczajgce i mrozoochronne.

1.3. Zalety i wady nawierzchni z ptyt wielkowymiarowych

Do zalet stosowania ptyt wielkowymiarowych nalezq:
- szybko$¢ i tatwosé montazu nawierzchni, szczegdlnie na prostych, pozbawionych tukéw odcinkach drég,
— duza mechanizacja robdt z wykorzystaniem zurawi samochodowych i eliminacjg specjalistycznych maszyn
drogowych,
—  mozliwos¢ montazu nawierzchni w ztych warunkach atmosferycznych,
—  znaczna wytrzymato$¢ konstrukcii jezdni z duzg odpornoscig na mrozy,
— ograniczenie nasypow i podbudowy przy budowie drogi,
—  tatwos¢ utrzymania nawierzchni, nie wymagajacej praktycznie konserwacii i tatwos¢ incydentalnych napraw,
—  ponowne wykorzystanie ptyt nawierzchniowych, po rozbiérce drogi tymczasowe;.
Do wad stosowania ptyt wielkowymiarowych nalezq:
—  stosunkowo wysoki koszt nabycia i fransportu ptyft,
— uzycie zurawi do napraw,
— ograniczenie predkosci ruchu na nawierzchniach z ptyt prefabrykowanych do okoto 30 km/h.
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ZALACINIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Przyktady ptyt zelbetowych petnych
a) Ptyta3,0x 1,0x0,15m
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e)Ptyta1,7x1,3%x0,14m
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Rys. 2. Przyktady utozenia ptyt 3,0 x 1,0 x 0,18 m na jezdni jednopasowej

a) Ptyty uktadane systemem pasowym
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Rys. 3. Przyktady utozenia ptyt systemem ptatowym na jezdni dwupasowej szerokosci 6 m

a) Uktad ptyt rownolegty z ptyt 3,0 x 1,5
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Rys. 5. Przyktadowy przekrdj poprzeczny nawierzchni z ptyt
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D -10.03.01a
NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PLYT WIELOOTWOROWYCH

(TYPU IOMB)
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z budowqg nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt
wielootworowych wielkowymiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt drogowych dotyczgcych przebudowy drogi lesnej w Lesnictwie Tuczapy.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych (dawniej
nazywanych ptytami IOMB).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta wielootworowa - drogowy element zelbetowy, w postaci
prostokgtnej ptyty z otworami, stuzgcy do budowy nawierzchni (dawniej element taki nazywano ptytg
IOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych — nawierzchnia z ptyt
drogowych zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazddw.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy Zzelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle
wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt — utozenie dwodch pasdéw pojedynczych ptyt, umozliwiajgcych
poruszanie sie tylko po nich két samochodow (patrzrys. 2a, b).

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na petnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys.
2c, dirys. 3).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowq i aprobatqg techniczng

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST oraz z aprobatqg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejszg
SST, sg:
— prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe,
— materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,
- woda,

2.2.3. Zelbetowe ptyty wielootworowe
51



Prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej, np. 100x75%x12,50 cm / wyjgtkowo 12,00 cm /.
Jesdli dokumentacija projektowa nie podaje szczegdtow dotyczgcych ksztattu i rozwigzan technicznych
ptyt, wéwczas Wykonawca proponuje typ ptyty (np. wg rys. 1), przedstawiajgc go do aprobaty Inzyniera.
Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.
Powierzchnia ptyt powinna by¢ roéwna bez rakdéw, pekniec, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne
wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.
Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymato$ci minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].
Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokos$ci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie
powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci ptyty.
Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknied, rys, wgtebien i wypuktosci.
Odchytka od wymiarédw nominalnych powinna wynosi¢: dtugosci £ 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubosci +
3 mm. Nasigkliwo$s¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci = F 150.
Ptyty mogqg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktadaé w stosach, powierzchnig
jezdng zwrécong do géry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin mozna
stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 .

Inne materiaty, np. zuzel, pospodtke, mozna stosowaé pod warunkiem akceptaciji Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno sie odbywac¢ na podtozu rownym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowacl, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa.

Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnosciq wodng,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazacd sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
— wibratory ptytowe,
- ubijaki,
—  zbiorniki na wode,
— réwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet fransportowy.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktadaé na
drewnianych paletach w liczbie siedmiu sztuk spietych tasmg polipropylenowq zbrojong dodatkowo w
miejscu styku tasmy z ptytg podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu
przetarciu. Zatadunku ptyt na samochdd dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub wdzkdw
widtowych. W szczegdinych przypadkach ptyty mozna tadowac recznie przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informaciji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza,
3. utozenie nawierzchni z ptyft,
4. roboty wykonhczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robét.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych oraz z ustaleh SST D-02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywacé bezposrednio przed rozpoczeciem robdt
nawierzchniowych. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgodqg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt
odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzié czy istniejgce
rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne koryta przed profilowaniem byty o co najmniegj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu to
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowiqzujgce dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$cic warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca sie wykonaé¢ réwniarkg. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktdre
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po
wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsgczajgca

W zaleznoséci od rodzaju gruntu w podtozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna
utozy¢ w zaleznosci od zalecen dokumentacii projektowe;:
— 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym
—  20+25 cm warstwy odsgczajgcej, na gruncie wysadzinowym,
— 3cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyrébwnawczej, na gruncie niewysadzinowym.
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Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubosc projektowana.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania,
ktére nalezy rozpoczynac od krawedzi i przesuwac w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwe piaskowq nalezy zageszczac ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora. Wilgotnos¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.6. Utozenie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposdb uktadania ptyt

Sposdéb uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq, ST lub wskazaniami
Inzyniera.
Rozréznia sie dwa podstawowe sposoby utozenia ptyt:
— system pasowy, w ktérym ptyty pokrywajq tylko cze$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujgc sie w
dwoch pasach szerokosci 0,7+1,0 m, potozonych w odlegtosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogty
sie po nich poruszac¢ kota pojazddw (przyktady narys. 2a, b irys. 4),
- system ptatowy, w ktérym ptyty uktada sie na catej szerokosci pasa ruchu (przyktady na rys. 2c, d i
rys. 3).
Na tukach o promieniach wiekszych (np. >250 m) uktady ptyt sq takie same jak na odcinkach prostych.
Krzywizne utozonych ptyt mozna uzyskac przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej tuku.
Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchnie mozna utozy¢é w systemie ptatowym na
catym odcinku tuku, uktadajgc jg rzedami ptyt rdwnolegtych do jednej ze stycznych odcinka prostego
(rys. 5). Szeroko$¢ petnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowac do jego promienia i dtugosci pojazddw,
ktére bedq jezdzity po drodze.
Jedli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, woéwczas mozna je
wykonac z ptyt nawierzchniowych, uktadajgc je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku
wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym uktadania ptyt nalezy wypetni¢ nawierzchnig
catg szeroko$¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub
warstwie odsgczajgcej, moze odbywacd sie bezposrednio ze Srodkdédw transportowych lub z miejsca
sktadowania, zwykle z pomocqg zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt
zurawiem moggq stuzy¢ zawiesia czteronakowe.

Mozna stosowac tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze $rodka
fransportowego, po ktérej ptyty zsuwane sqg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ
montazu wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Ptyty zelbetowe nalezy uktadac tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki,
warstwy odsgczajgcej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie
wiecej niz 8 mm.

Jedli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych
sgsiadujgcych ptyt, to poszczegdine ptyty mozna tgczyé ze sobq od czota stalowymi pretami o srednicy
okoto 14 mm i dtugosci okoto 30 cm wktadanymi do przygotowanych w tym celu otwordéw w ptytach.
Szerokos$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej
szerokosci szczelin, mozna stosowac miedzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sie przez zamulenie piaskiem na petng grubos$é ptyt. Zaleca
sie, aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza
sie zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowqg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych
warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

oczyszczenie terenu robdt z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt rolinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica
1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob bt

e . Czestotliwos L
Lp. Wyszczegdlnienie robdt & badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu . - . .
1 robét 7 dokumentacja projektowg 1raz Wg pkiu 5 i dokumentacii projektowe]
2 |Przygotowanie podtoza Biezgco Wg pkiu 5.4
3 Utozenie podsyplq ew. utozenie Biezqco Wg pktu 5.5
warstwy odsqczajgce;j
4 | Wykonanie nawierzchni Biezgco Wg pktu 5.6
5 | Wykonanie robét wykohczeniowych 322?8 Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetniac nastepujgce wymagania:

— 0§ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz+ 10
cm,

—  szeroko$¢ nawierzchni nie powinna sie rézni¢ od szerokosci projektowanej wiecejniz+ 10 cm,

— nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowq, nie powinny przekracza¢ 1 cm,

— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijqg projektowq z tolerancjq +
0.5%,

— réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i-2cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (mefr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z  ptyt
prefabrykowanych.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszgcych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w
odpowiednich OST wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
- utozenie podsypki,
- ew. utozenie warstwy odsqgczajqce;.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robodt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowe;,
- ew. utozenie warstwy odsgczajqce;j,
- wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedtug wymagan dokumentacii projektowej, ST i
specyfikaciji technicznej,
- oczyszczenie terenu robdét z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,
- przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt nie obejmuje robdt pomocniczych, np. ustawienia
kraweznikéw, ktére powinny byc¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

ZALACINIKI
ZALACINIK 1

ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH
Z PREFABRYKOWANYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

1.1. Rodzaje drég z nawierzchniami z plyt wielkowymiarowych

Nawierzchnie z prefabrykowanych ptyt wielkowymiarowych mogg by¢ stosowane na drogach
tymczasowych lub drogach statych. Do drég tymczasowych, rozbieranych po okresie uzytkowania,
zalicza sie:

— drogi w rejonach buddw, poprawiajgce warunki przejazdu sprzetu budowlanego, transportu mas
ziemnych lub materiatéw budowlanych,

— drogi dojazdowe, tgczgce drogi publiczne z placami budowy,

— drogi montazowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i montazu
elementdw konstrukcji, usytuowanych zwykle liniowo.

Do nawierzchni drég statych (lub budowanych na dtuzsze okresy) mozna zaliczy¢:

— nawierzchnie wewngtrzzaktadowe drég i ulic na terenie zaktaddw przemystowych,

— nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach,

— nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach framwajowych w duzych miastach,

— nawierzchnie placdw, parkingdw i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazddw.

1.2. Zalecenia stosowania ptyt

Na drogach tymczasowych stosuje sie zwykle system pasowy uktadania ptyt (rys. 2a, b, rys. 4), a
na drogach statych — system ptatowy (rys. 2c, d, rys. 3).

Ptyty wielootworowe (jakimi sg tzw. ptyty IOMB) sqg bardziej korzystne na drogach tymczasowych,
na ktérych przewaza ruch duzych pojazddw budowlanych (nie sg one wygodne dla samochodéw
osobowych). Otwory w ptytach majg na celu zmnigjszenie masy ptyty i lepsze zwigzanie ptyty z
podtozem.

Na nawierzchniach zaleca sie wykonywac pochylenie poprzeczne drog i ulic okoto 2%, a placdw
do 3%. Pochylenie podtuzne drég moze wynosi¢ do 12% (dla ptyt wielootworowych).

Uzasadnieniem budowy nawierzchni z ptyt moze by¢ miejscowy deficyt odpowiedniego gruntu
mineralnego do wykonania gérnej warstwy podtoza (nasypu) oraz deficyt materiatu na warstwy
odsqgczajgce i mrozoochronne.
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1.3. Zalety i wady nawierzchni z ptyt

Do zalet stosowania ptyt wielkowymiarowych nalezq:
— szybkos¢ i tatwoSE montazu nawierzchni, szczegdlnie na prostych, pozbawionych tukéw odcinkach
drég,
— duza mechanizacja robdét z wykorzystaniem zurawi samochodowych i eliminacjg specjalistycznych
maszyn drogowych,
— mozliwo$¢ montazu nawierzchni w ztych warunkach atmosferycznych,
— znaczna wytrzymatos$é konstrukcii jezdni z duzg odpornoscig ha mrozy,
— ograniczenie nasypow i podbudowy przy budowie drogi,
— tatwo$¢ utrzymania nawierzchni, nie wymagajgcej praktycznie konserwacii i tatwos¢ incydentalnych
napraw,
— ponowne wykorzystanie ptyt nawierzchniowych, po rozbidrce drogi tymczasowe;.
Do wad stosowania ptyt wielkowymiarowych nalezq:
— stosunkowo wysoki koszt nabycia i fransportu ptyft,
— uzycie zurawi do napraw,
— ograniczenie predkosci ruchu na nawierzchniach z ptyt prefabrykowanych do okoto 30 km/h.

ZALACINIK 2

a) System pasowy — wariant 1 b) System pasowy — wariant 2
Piyty 1,0 x 0,75 x 0,125m

Piyty 1,0x 0,75 x 0,125m
A . 7 *
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K J Jors § |
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c) System ptatowy nawierzchni szeroko$ci 3 m - d) System ptatowy nawierzchni szerokosci 3
wariant 1 (ptyty prostopadte do osi drogi) m — wariant 2 (ptyty réwnolegte do osi

drogi)
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Rys. 3. Przyktad utozenia ptyt wedtug systemu ptatowego na jezdni dwupasowej szerokosci 5 m

a) Wariant 1 b) Wariant 2
(ptyty prostopadte do osi drogi) (ptyty rownolegte i prostopadte do osi drogi)
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D - 07.02.01
OINAKOWANIE PIONOWE

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dotyczgcych przebudowy drogi lesnej w Lesnictwie Tuczapy.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych, znakdw zakazu i nakazu, znakdw informacyjnych

2. MATERIALY
Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez uprawniong jednostke.

Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw mogq by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] Iub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Kohce rur powinny
by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25].

Tarcza znaku
Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemicznq) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcqg, trwato$¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sq:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne

Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe.
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Inaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym. Wtasciwosci folii odblaskowe] (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywad petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez
i€j zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu foli odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznos$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogag na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardbwno na powierzchni
jak i na obrzezach tarczy znaku.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy< w taki sposdb, aby w czasie trwania

i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq.

Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb  wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjqg projektowq lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢& wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205 [24]. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych bqgdz rozpartych nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.
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D - 06.01.01
ROBOTY WYKONCZENIOWE, PLANTOWANIE SKARP | POBOCZY

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlne] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowdw i Sciekdw podczas
dotyczgcych przebudowy drogi lesnej w Lesnictwie Tuczapy.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem
skarp, rowodw i Sciekdw przez:

- humusowanie, obsianie, darniowanie;

- brukowanie;

- zastosowanie elementdw prefabrykowanych.

Rodzaje materiatéow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejszg SST sq:
- darnina, nasiona traw, brukowiec, mech, szpilki, paliki i pale, kruszywo, cement, zaprawa cementowai
elementy prefabrykowane.

Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojow. Ptaty lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci
od gruntu na jakim bedq uktadane, powinny miec¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadac¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysokos$¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem.

, liS5¢mi i ziemiq.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$S¢ stosu nie powinna
przekraczac 1 m.

Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosc¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od
20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieh rowdw i Sciekdbw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

3. SPRZET
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umochienia powinien wykazaé sie mozliwosciq
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,, walcéw  gtadkich i zebrowanych, ubijckéw o recznym prowadzeniu,, wibratoréw
samobieznych i ptyt ubijajgcych.

4. TRANSPORT
4.2. Transport materiatow
Transport darniny
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Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggngt wytrzymatosé co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT
Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki
poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowdw trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach

atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykonaé humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa sie

bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposdb:

- powierzchnie skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie wodg, przykrywa
pocietg stomg w ilosci ok. 400 g/m?2, a nastepnie skrapia emulsjq asfaltowq lub asfaltem uptynnionym,
w ilodci ok. 400 g/m?2;

- powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu frawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodq obsiane powierzchnie.

Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywadé wczesng wiosng do kohca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

zgodnych z dokumentacjqg projektowq i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i

w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsuniec¢, czy poszczegdline ptaty darniny nie wyrdzniajq sie barwg charakteryzujgcq jej nieprzydatnose
oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelnosc
przylegania poszczegdlinych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
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