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Dostawa i montaz systemu monitoringu przeciwpozarowego laséw wraz z
automatyczng detekcja dymu/pozaréw na potrzeby PGL LP.

Przedmiotem zaméwienia sg zestawy urzgdzen, ktérych zadaniem bedzie umozliwienie
automatycznej detekcji oraz lokalizacji pozaréw lasow w sktad ktérych wejdg bezzatogowe statki
powietrzne (BSP) z kamerami wizyjnymi i termowizyjnymi i systemem zasilania odpowiednim
oprogramowaniem do wykrywania i lokalizowania pozaréw, , kamery przeciwpozarowe dalekiego
zasiegu montowane na dostrzegalniach wraz z niezbednymi akcesoriami oraz wyposazeniem
punktow alarmowych nadlesnictwa (PAD)

Celem systemu bedzie prowadzenie statlego monitoringu przeciwpozarowego w ciggu dnia i nocy
oraz automatyczne powiadamianie stuzb w przypadku wykrycia pozaru. Bezzatlogowe Statki
Powietrzne oraz kamery ppoz. montowane na dostrzegalniach maja wspétpracowac z
oprogramowaniem do wykrywania pozarow w tym samym czasie co ma umozliwi¢ zwiekszanie
mozliwosci prowadzenia monitoringu w danym terenie.

Wiszacy BSP w jednym miejscu na wysokosci min. 60m nad poziomem gruntu, podczas pracy
(misji, zawisu) trwajgcej min. 12 godzin (z maksymalnie 3 przerwami technicznymi, po
maksymalnie 15 min. kazda), monitoruje petny zakres horyzontu, wykonuje automatyczng detekcjg
dymu oraz umozliwia podglad obrazu z BSP w PAD nadlesnictwa. Dyzurny dyspozytor w biurze
PAD ma podglad obrazu z BSP oraz z kamer ppoz. montowanych na dostrzegalniach, biezacej
pozycji BSP i kamer na mapie oraz biezgcego azymutu na ktérym prowadzona jest obserwacja z
BSP i z kamer ppoz.

I. Podstawowe zatozenia oraz wymagania dla systemu:

1. Pionowy start i lgdowanie BSP z nieprzygotowanych stanowisk w czasie krétszym niz 10
minut od wyjecia platformy BSP z opakowan transportowych

2. Ciaggty zawis BSP w powietrzu przez minimum 4h bez koniecznosci lgdowania oraz bez

wymiany baterii

System wyposazony w state zasilanie prgdem o napieciu 220V

Automatyczng detekcje dymu z powietrza w trakcie trwania misji/zawisu. BSP wiszgcy w

powietrzu musi automatycznie monitorowac teren w petnym zakresie horyzontu, 360 st.

5. Elementem systemu jest aplikacja umozliwiajgca otrzymywanie powiadomien o
wystgpieniu pozaru, bezposrednio na urzgdzenie mobilne.

6. Platforma nosna powinna mie¢ mozliwos¢ sktadania do potozenia transportowego

tj. odigczane $migla, sktadane podwozie i demontowane gtowice obserwacyjne.

Platforma BSP powinna mie¢ mozliwos¢ pracy na dwoch akumulatorach.

Platforma BSP powinna pozwalac na prace/operowanie gtowicg obserwacyjng w zawisie.

Doktadnos¢ zawisu powinna miesci¢ sie w zakresie: pionowo: £0.5 m lub +0.1 m,

poziomo: £1.5 m lub £0.3 m.

10. Praca systemu nie moze by¢ zaktdcana przy wietrze do 12 m/s.

11. Predko$c¢ obrotu platformy w locie nie powinna by¢é mniejsza niz: nachylenia - 300°/s,
odchylenia - 120°/s.

12. Do utrzymania potozenia system powinien méc korzystac z technologii GPS+GLONASS.

13. Platforma BSP powinna by¢ wyposazony w aparature sterujgcg z dedykowanym
monitorem

14. System powinien pozwala¢ na swobode dostosowania modutéw platformy nosne;j -
wymiane optyki, zasilania i transmisji danych. Mozliwo$¢ prowadzenia monitoringu przy
pomocy BSP z podfgczonym zasilaniem zewnetrznym lub przy pomocy wymienialnych
baterii
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System powinien by¢ wyposazony w aplikacje instalowang na komputerze poktadowym
BSP. Aplikacja powinna umozliwia¢ detekcje dymu, transfer danych na zewnetrzny serwer
oraz podglad obrazu z drona w Punkcie Alarmowo-Dyspozycyjnym nadlesnictwa.
Wszystkie urzgdzenia (w tym: kamera termowizyjna, kamera optyczna, rozbudowany
komputer poktadowy, system statego zasilania, agregat prgdotwdérczy, oprogramowanie
do detekcji pozarow, aplikacja mobilna) muszg by¢ kompatybilne z BSP aby umozliwié¢
realizacje monitoringu ppoz przy pomocy BSP.

Oprogramowanie do detekcji pozaréw powinna wspoétpracowac z kamerami ppoz.
zamontowanymi na dostrzegalniach oraz BSP.

Alarmowanie dyzurnego w PAD (automatyczne zgtaszanie alarmow oraz lokalizowanie
miejsca wystgpienia pozaru) powinno odbywac sie na podstawie obrazu z kamer
zamontowanych na BSP oraz na dostrzegalniach ppoz.

Obraz z BSP i kamer ppoz, mapa z lokalizacjg i biezgcym azymutem BSP oraz kamer
ppoz, a takze zgtoszenia alarmowe muszg by¢ wyswietlane i obstugiwane przez
uzytkownika w jednej aplikacji.
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Wymagania minimalne:

1.Bezzatogowy Statek Powietrzny (BSP) wraz z akcesoriami
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Wymiary nie powinny by¢ wieksze niz 883x886x398 mm (roztozony + smigta i podwozie)
722%x247%242 mm (ztozony, bez smigiet i podwozia).

Przekatna nie powinna by¢ wieksza niz 643 mm;

Obstugiwane mocowania: dolne pojedyncze mocowanie gimbala, dolne podwdjne mocowanie
gimbala, gérne mocowanie gimbala.

Indeks odpornosci na wode / ciata state 1P43.

Smigta 17"

Kompatybilna z systemem statego zasilania

Wyposazony w dedykowang walizke przenosna.

maksymalna masa startowa nie powinna by¢ mniejsza niz 6 kg;

maksymalny udzwig nie mniejszy niz 1.34 kg;

. maksymalny putap lotu nie mniejszy niz 3000 m n.p.m;
. maksymalny zasieg transmisji w obszarze wolnym od zaktécen ( teren otwarty) nie krétszy niz

3 km;

. minimum dwa dodatkowe systemy pozycjonowania z przodu i z dotu platformy BSP.
. zasieg operacyjny dolnego systemu pozycjonowania powinien pracowac¢ w zakresie 0.1-5 m

przy predkosci 10 m/s na wysokosci 2 m;
zasieg wykrycia przedniego systemu pozycjonowania powinien pracowac¢ w zakresie 0.7-30 m
w polu widzenia: poziomo 60°; pionowo: 54°;
platforma powinna by¢ zasilana wymiennymi akumulatorami LiPo 6S o pojemno$ci nie
mniejszej niz 7660 mAh i napieciu 22.8 V.
Zakres temperatur pracy akumulatoréw powinien miescic sie w zakresie -20° do 50° C;
platforma BSP i aparatura sterujgca muszg by¢ wyposazone w anteny nadawczo-odbiorcze;
mocowanie kamer i akcesoriow (gimbale) dedykowane do odpowiednich kamer i akcesoriow;
Platforma BSP musi posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o inne akcesoria montowane
na dedykowanych gimbalach;
system musi posiadac funkcje zapamigtania ostatnich ustawien po wigczeniu urzgdzenia,
musi mie¢ mozliwosé przesytu danych obrazowych do wielu odbiornikow;
Musi posiadac¢ funkcje zapisywania obrazu poza platformg nosna;
Akumulator (2 komplety):

a. Pojemnosé nie mniej niz 7660 mAh.

b. Napiecie nie mniej niz 22.8V.

c. Energia nie mniej niz 174.6 Wh.

Aparatura sterujaca

1.
2.
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Zakresy czestotliwosci pracy: 2.4000-2.4835 GHz; 5.725-5.850 GHz.
Moc nadajnika: 2.4 GHz: < 20 dBm (CE/MIC)
5.8 GHz: = 14 dBm (CE).
Gniazda wyjsciowe: USB, HDMI, SDI.
Akumulator LiPo 4923 mAh.
Waga nie wiecej niz 1041 g.
Zakres temperatur pracy: -20°C do 40°C.
Zasilanie USB: iOS 1A, Android 1,5 A.
Wyjscie AV, USB lub HDMI.
Akumulator (2 komplety):
1) Pojemnosé nie mniej niz 4920 mAh.
2) Napiecie nie mniej niz 7.6 V.

Monitor

1.

Przekatna minimum 7.85".
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Rozdzielczos¢ nie mniej niz 2048x1536.
Jasnos¢ nie mniej niz 2000 cd/m2.

Obstugiwany system nie starszy niz Android 5.1.
Whbudowana pamiec¢ nie mniej niz 128 GB.

Smigta, 2 komplety do kazdego BSP

1.
2.

Rozmiar 17”.
Mozliwo$¢ szybkiego montazu.
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2. Kamera termowizyjna zintegrowana z kamerg wizyjng o statej
ogniskowej

1.

Kamera termowizyjna:
- Minimalna rozdzielczos$¢ 640/512.

- Wymiary z obiektywem 13 mm nie wieksze niz: 123,7x112,6x127,1 mm.

- Sensor termowizyjny nie gorszy niz Niechtodzony Mikrobolometr VOXx lub réwnowazny.

- Czestotliwos¢ odswiezania nie mniej niz 9 Hz.
- Czutos¢ NEdT nie mniejsza niz 50 mk @ f/1.0.

- Zakres wykrywanych temperatur (wysokie gainy) -25 do 135 °C.
- Zakres wykrywanych temperatur (niskie gainy) - 40 do 550 °C.

- zoom cyfrowy 1x, 2x, 4x, 8X.

. kamera wizyjna:

- sensor 1/1.7" CMOS, Efektywne piksele: 12 M
- FOV 57.12°x 42.44°,

- zoom cyfrowy 1X, 2x, 4x, 8X.

- rozdzielczos¢ video:

- 4K Ultra HD: 3840%2160 29.97p.

- FHD: 1920%x1080 29.97p.

3.

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9.
1

Kamera optyczna — zmienna ogniskowa

Wymiary nie wieksze niz 152x137x61 mm.
Zoom optyczny minimum 20x.

Zoom cyfrowy minimum 4x.

Efektywne piksele: 2.13 M.

FOV 63.7°(Wide) - 2.3°(Tele).

Minimalny zasieg pracy 10 mm (Wide) - 1200 mm (Tele).

Rozdzielczos¢ foto 16:9, 1920x1080.
Rozdzielczos¢ video FHD: 1920x1080 25/30 fps.
Predkos¢ migawki 1/1 - 1/6000 s.

0. Temperatury pracy -10° do 45° C.
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4. System statego zasilania

1. system ma za zadanie umozliwienie nielimitowanego czasu pracy BSP podczas zawisu w
powietrzu,

3. system musi zapewnia¢ prace BSP na wysokosci co najmniej 60 m,

4. automatyczne rozwijanie, napinanie i zwijanie przewodu sterujgcego BSP,

5. system musi mie¢ zabezpieczenie drona przed upadkiem w przypadku nagtego odciecia

zasilania z generatora pradu (agregatu),

system musi posiadac aplikacje na urzgdzenia android / ios do monitorowania stanu

System musi by¢ wyposazony w modut dedykowany do BSP z pkt nr 1.

N o
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. Rozbudowany komputer pokiadowy

Waga okoto 230g

Pamie¢ 8GB 128 bit, DDR4 1333 MHz

Dysk 128 GB

Procesor typu NVIDIA Jetson TX2 lub réwnowazny

Kompatybilny z oprogramowaniem drona

Temperatura pracy Od -25 do 45 °C

Rozdzielacz sieci umozliwiajgcy podigczenie wiecej urzgdzeh do komputera
Mozliwos¢é montazu na dronie z pkt. 1

Wyposazony w modut 4G LTE

NGO rONE

6. Agregat pradotwérczy wraz z przedtuzaczem elektrycznym

Agregat:
1. inwertorowy mocy min. 3000 W
2. z mozliwoscig uziemienia

Przedtuzacz:
1. dtlugosé przewodu: min. 25 m
2. liczba zyt: 3
3. przekréj kazdej zyty: min. 1,5 mm
4. szczelnos¢ min. 1P43

7. Aplikacja poktadowa

1. Mozliwa do zainstalowania na rozbudowanym komputerze poktadowym BSP

2. Umozliwiajgca automatyczne przesytanie biezacych danych (zdje¢, lokalizacji, azymutu) BSP na dowolny
zewnetrzny serwer.

3. Przeprowadzajgca wstepng analize obrazu pod katem detekcji dymu, bezposrednio na komputerze
poktadowym platformy BSP.

4. Wspotpraca z oprogramowaniem do detekcji pozardw (pkt. 9) oraz aplikacjg mobilng (pkt. 8)
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8. Aplikacja mobilna
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. Instalowana na telefonie komérkowym, praca w systemie operacyjnym Android lub iOS
. Wyswietlanie zgtoszen alarmowych o wykrytym pozarze zawierajgcych lokalizacje wykrytego

pozaru na mapie oraz zdjecie z kamery wykonane w momencie wykrycia pozaru

. Powiadamianie uzytkownikéw o pozarze przy uzyciu sygnatu dzwiekowego oraz wiadomosci

typu ,push notification”.

. Wyswietlanie listy alarmow archiwalnych
. Obstuga Standardu Le$nej Mapy Numerycznej
. Podglad na zywo z kamery optycznej oraz termalnej zamontowanej na BSP w trakcie

lotu/zawisu

. Mozliwos$¢ pogladu obrazu na zywo z dodatkowych kamer obrotowych instalowanych na wiezy

przeciwpozarowej.

. Wyswietlanie listy alarmow przypisanych do kamer z ktorych wykryty zostat pozar.
. Wyswietlanie aktualnej lokalizacji BSP na mapie wraz z aktualnym azymutem ustawienia

obiektywu zamontowanej kamery

. Aplikacja do detekcji pozaréw oraz zarzagdzania alarmami

Program do automatycznego wykrywania dyméw, ma za zadanie wspomaganie obserwatora. W
momencie wykrycia dymu, wspotpracujgca z oprogramowaniem kamera ma ustawi¢ widok na
obszar w ktérym wykryto zagrozenie, oprogramowanie ma zawiadomi¢ sygnatem dzwiekowym
oraz okresli¢ koordynaty pozaru. Kazdy tak zgtoszony alarm jest zapisywany i mozliwy do z
weryfikowania przez obserwatora,

System ma umozliwia¢ lokalizacje z jednej kamery i wspotpracowaé z kamerami
przeciwpozarowymi zainstalowanymi na wiezach ppoz. oraz BSP.

Praca w srodowisku lokalnym - do prawidtowego dziatania modutu automatycznego wykrywania
dymu dla detekcji dymu z kamer ppoz. instalowanych na dostrzegalniach ppoz, nie moze by¢
wymagane podfgczenie do sieci Internet.

Potgczenie z Internet moze by¢ uzywane podczas wspotpracy aplikacji z BSP oraz innymi
Punktami Alarmowo-Dyspozycyjnymi znajdujgcymi sie w innych nadlesnictwach.

Mozliwo$¢ wyswietlania na mapie biezacych danych z BSP wykonujgcych lot lut zawis (pkt 1
oraz pkt 11) tj. lokalizacja BSP, azymut oraz obraz z kamery

Wspodtpraca z innymi Punktami Alarmowo-Dyspozycyjnymi (PAD) znajdujgcymi sie w innych
nadlesnictwach polegajgca na odbieraniu oraz wysytaniu alarméw z i do PAD innego
nadlesnictwa. Przesytany alarm pomiedzy réznymi PAD musi zawieraé zdjecie wykrytego
pozaru, lokalizacje kamery z ktorej wykryty zostat pozar oraz azymut na ktérym wykryty zostat
pozar.

Obstuga rozszerzonej rzeczywisto$ci - mozliwos¢ wyswietlenia biezacego obrazu z kamery wraz
z natozong siatkg/warstwg z oddziatami leSnymi oraz ich numerami. Na biezgcym widoku obrazu
z kamery uzytkownik moze okre$li¢ oddziat leSny, na ktéry skierowana jest kamera niezaleznie
od zastosowanego biezgcego powiekszenia obrazu (zoom)

Wykrycie dymu w programie musi odbywa¢ sie catkowicie automatycznie w catym obszarze
obserwacji kamer - do wykrycia dymu nie moga by¢ potrzebne jakiekolwiek czynnosci ze strony
uzytkownika, w szczegdlnosci zatrzymanie kamery badz inne sposoby wskazania dymu przez
uzytkownika,

Program ma umozliwia¢ definiowanie obszaréow, w ktérych system bedzie przeprowadzat
detekcje dymu ustawiajac uprzednio ostros¢ kamery na z goéry ustalona wartos¢. Mozliwosé
ustawienia przez uzytkownika wartosci opisanej ostrosci. Opisana funkcjonalnos¢ ma
uniemozliwi¢ automatyczne ustawianie ostrosci na obiekty potozone blisko kamery, np.:
odgromniki,
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Program ma pozwala¢ na sterowanie ,reczne” kamera/kamerami (bez uzycia pulpitu sterujgcego)
- Uzytkownik ma mieé¢ mozliwosé sterowania kamerg - zmiany potozenia kamery w gére i w dét,
w lewo i w prawo, zmniejszenia i zwiekszenia przyblizenia, zatrzymania kamery. Efektem ma by¢
Zmiana wyswietlanego obrazu zgodnie z poleceniami przekazywanymi do kamery. Nie jest
dopuszczalne wystepowanie widocznych opdéznien w reakcji kamery na sterowanie przez
uzytkownika,

Program musi obstugiwaé Standard Leénej Mapy Numerycznej - program ma mie¢ mozliwosé
wyswietlania Lesnej Mapy Numerycznej obserwowanego obszaru (zasieg terytorialny
nadlesnictwa) stworzonej na podstawie plikbw ESRI Shapefile dostarczonych przez
Zamawiajgcego. Program ma obstugiwac co najmniej nastepujace warstwy LMN:

* Lesnictwa,

» Sytuacja,
» Oddziaty,
*  Wydzielenia,

* Opisy oddziatow,

* Opisy wydzielen

«  PNSW,

* Komunikacja,

+  Punkty PPOZ,
Program daje uzytkownikowi w czasie rzeczywistym mozliwo$¢ natozenia na obraz wyswietlany
z kamery siatki oddziatéw wraz z ich numerami,
Granice oddziatéw lesnych, naktadanych jako obraz rozszerzonej rzeczywistosci, muszg
odpowiada¢ (naktada¢ sie na nie) rzeczywistym granicom widocznym na biezgcy obrazie z
kamer,
Aplikacja powinna umozliwiaé uzytkownikowi mozliwosé wyswietlenia informaciji o wydzieleniu -
po wskazaniu na mapie wydzielenia, powinna wyswietli¢ jego opis taksacyjny, w szczegolnosci
informacje o drzewostanie (sktad gatunkowy, wiek, zadrzewienie, itp.),
Zamiana i ponowne zatadowanie do programu warstw ma skutkowaé przebudowaniem
wyswietlanej mapy zgodnie z danymi zawartymi w plikach zrédtowych. Zamawiajacy nie
dopuszcza stosowania zamiennie map cyfrowych typu: jpg, tiff, itp. . Zamawiajacy nie dopuszcza
takze wykorzystania serwisu WMS jako jedynego zrédia mapy - mapa zasadnicza musi by¢
generowana bezposrednio przez program na podstawie plikéw ESRI Shapefile,
Program ma pozwala¢ zmienia¢ skale wyswietlanej mapy - ,przybliza¢ i oddala¢”,
Aplikacja powinna posiada¢ mozliwos¢ wyswietlenia map tematycznych, w szczegolnosci mapy
drzewostanowej i mapy przeciwpozarowej,
Mapa obserwowanego terenu ma by¢ wyswietlana dynamicznie w zaleznosci od skali - przy
matym przyblizeniu wyswietlane sg ogodlne informacje (miedzy innymi granice lesnictw, gtéwne
drogi, wieksze miejscowosci), po powiekszeniu powinny pojawia¢ sie miedzy innymi numery
oddziatéw, punkty PPOZ oznaczone symbolami zgodnymi ze Standardem Lesnej Mapy
Numerycznej, przy duzym powiekszeniu widoczne musza by¢ granice wydzielenia,
Skale w ktérych pokazywane/ukrywane sa poszczegolne warstwy na mapie, dobrane muszg by¢
w taki sposob, aby zapewni¢ czytelnos¢ mapy - nie jest dopuszczalne przestanianie elementow
mapy przez wyswietlenie zbyt duzej liczby obiektéw szczegotowych,
Aplikacja ma zapewnia¢ podglad obrazu z kamer oraz widok obserwowanego obszaru na mapie,
Aplikacja ma zapewnia¢ oddzielne okna dla obrazu z kamer i dla widoku mapy — mozliwosé
przetaczania,
Aplikacja ma zapewnia¢ mozliwos¢ zapisu obrazu z kamery na dysku i zgtoszonych alarméw (w
postaci pliku wideo lub zrzutu klatki),
Aplikacja ma zapewnia¢ oddzielne okno do wyswietlania informacji o pozarach (czas wykrycia
oraz azymut), mozliwos¢ podgladu (po wybraniu zgtoszenia aplikacja wyswietla zapisany obraz
ze zgtoszeniem) oraz edycji zgtoszonych pozaréw (podglad/usuwanie),
Aplikacja musi zapewnia¢ mozliwos¢ definiowania obszardéw nie podlegajacych wykrywaniu, np.
miejsca statego wydobywania sie dymow,
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Aplikacja ma zapewnia¢ dodatkowa mozliwos¢ ,recznego dodawania punktdow” do programu i
Zzaznaczania ich na mapie:

a) poprzez nacisniecie przycisku na dedykowanym pulpicie sterujgcym w przypadku kamer
bedacych przedmiotem zaméwienia,

b) poprzez podanie azymutu dla uprzednio zdefiniowanych w programie wiezach z sgsiednich
nadlesnictw,

Aplikacja, automatycznie po wyznaczaniu punktu przeciecia azymutow z dwoch kamer, ma
podawaé w osobnym oknie wspoétrzedne punktu przejecia w uktadzie WGS 84 (EPSG:4326) oraz
Poland CS92 (EPSG:2180) oraz adres lesny wydzielenia, jesli punkt przeciecia znajduje sie na
obszarze lesnym nadlesnictwa,

Program musi charakteryzowaé sie wysoka skutecznoscia wykrywania kazdego koloru dymu.
Powinien znajdowa¢ sie co najmniej 80% dymow widocznych na obrazie z kamery. Program
musi posiada¢ mozliwos¢ recznego zapisania obrazu z widocznym dymem, ktory nie zostat
wykryty automatycznie w celu pdzniejszej oceny skutecznosci algorytmu,

Program musi charakteryzowac sie niskim poziomem fatszywych alarmoéw- program nie moze
zgtaszac srednio wiecej niz 10 alarmow z jednej kamery w ciggu godziny w poczatkowym etapie
uzytkowania. Wykonawca zapewni dostosowanie programu do lokalnych warunkéwow pracy w
celu zmniejszenia liczby fatszywych alarméw. Przez fatszywy alarm rozumie sie zgtoszenie, na
ktérym nie jest widoczny dym,

System ma umozliwi¢ lokalizacje pozaru na podstawie odczytow z 1 kamery z doktadnosciag do
minimum 5 km,

Wykonawca dostarczy wszystkie potrzebne nosniki i konfiguracje aby zapewni¢ mozliwosé
samodzielnego odtworzenia dowolnego elementu systemu, zapewni oprogramowanie rynkowe
(nie jednostkowe, wykonane tylko dla Zamawiajacego), zapewni przeszkolenie z zakresu
instalacji i konfiguraciji,

10. Komputer PC do obstugi aplikacji do detekcji pozaréw

Wykonawca dostarczy niezbedny komputer PC do obstugi programu automatycznej detekcji dymoéw
0 nastepujacych parametrach minimalnych:

Procesor typu Intel Core i7 lub réwnowazny

pamie¢ ram 16GB

dysk twardy SSD o pojemnosci min. 250GB

dysk twardy o pojemnosci min. 1000GB

karta graficzna o ilosci RAM 4 GB

karta dzwiekowa

karta sieciowa przewodowa (dodatkowa, poza zintegrowang kartg sieciowg ptyty gtéwnej),
karta sieciowa bezprzewodowa

naped DVD

. wejscie USB 3.0

. System operacyjny typu Windows 10 Professional wersja 64 bitowa lub rownowazny
. zestaw bezprzewodowy klawiatura i mysz

. monitor Full HD min. 23

. Zestaw musi zawiera¢ réwniez koszt montazu wraz z niezbednymi akcesoriami
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. Bezzalogowy Statek Powietrzny (BSP) wraz z akcesoriami oraz

dedykowang aplikacja

Platforma BSP do precyzyjnego lokalizowania pozaru.

O~NOOOTDA,WNE

. Masa startowa nie wigksza niz 249 g

. Minimalny czas lotu 25 min

. Temperatura pracy 0-40 st. C

. 3 osiowa stabilizacja kamery

. Kamera z matrycg o parametrach nie gorszych niz 1/2,3" CMOS / 12 Megapixeli

. Aparatura sterujgca dziatajgca na czestotliwosciach 2,400-2,483 GHz, 5,725-5,850 GHz
. Obstuga USB-C, Lightning

. Akcesoria w zestawie:

Aparatura sterujgca
Akumulatory (3 szt.)

t adowarka akumulatoréow
Smigta (10 szt.)

Ostona kamery
Opakowanie transportowe
Kabel USB-C

Kabel Lightning

9. Aplikacja dedykowana do BSP:

Mozliwosé zapisu lokalizacji drona, azymutu patrzenia kamera oraz biezgcego zdjecia na dowolnym
zewnetrznym serwerze.

Wspoipraca z aplikacjg do detekcji pozaréw (pkt.9)
mozliwosé wyswietlenia lokalizacji oraz biezgcego azymutu kamery w aplikacji do detekcji pozaréw
opisanej w pkt.9

12.

Zestaw kamerowy montowany na dostrzegalniach (kamera ppoz

wraz z akcesoriami)

1.

o

Zestaw urzadzeri do wczesnego wykrywania pozaréw na terenach lesnych powinien zawierac:

gtowice obrotowg z zespotem wizyjnym w jednej hermetycznej obudowie,

niezbedne uktady zasilania z ochrona przed przepieciami, m.in. typu: BCD, LAN

dedykowany panel sterujacy zintegrowany z 3 osiowym joystickiem, zapewniajacy petna obstuge
urzadzen systemu,

monitor kolorowy (telewizor) LCD LED, Full HD z wejsciami HDMI 1.3 lub HDMI 1.4 (przekatna ekranu
ok 39” uzalezniona od warunkéw w PAD),

dedykowany wyswietlacz, do wyswietlania kierunku obserwaciji (katy potozenia osi optycznej) i
zaprogramowanych nazw wtasnych obiektow terenowych (nie za pomoca komunikatéw OSD na
ekranie monitora),
szafe montazowg
Urzadzenia musza umozliwia¢ prowadzenie obserwacji w promieniu ok 20 km w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych przy zachowaniu wysokiej jakosci obrazu i trwatosci mechaniki
Elementy montowane na zewnatrz pomieszczen muszg gwarantowa¢ wwiasciwa prace przy petnym
zakresie wilgotnosci wzglednej powietrza (od 0 do 100 %) w zakresie temperatur od —10°C do +50°C
(okres obserwaciji od 01.03 do 15.10.) i by¢ odporne na czynniki atmosferyczne (opady, silny wiatr)
Gtowica (napedy) i zespot wizyjny (kamera i obiektyw) musza byé¢ zintegrowane i stanowi¢ zwartg
konstrukcje w jednej hermetycznej obudowie. Obudowa z zespotem wizyjnym musi by¢ mocowana w
pozycji stojacej. Stopa obudowy musi by¢ przykrecana do platformy wiezy, a zaden fragment mocowania
urzadzenia nie moze przestania¢ widzenia kamery
Ostona zespotu optycznego wykonana ze szkfa z systemem odparowywania szyby (grzatka)
Urzadzenia musza by¢ przystosowane do transmisji radiowej sygnatu wizji i sterowania, cyfrowym fgczem
radiowym, w jakosci HDTV, z zabezpieczeniem przed mozliwoscia niezamierzonego pozostawienia
urzadzen w pracy
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Nie dopuszcza sie rozwigzan opartych na PC lub innego typu komputerach. W zadnym znaczeniu nie
traktuje sie, jako komputer PC sytemu typu embedded, czyli dedykowanego pod konkretne zastosowanie
systemu mikroprocesorowego

Gtowica obrotowa bez ograniczer obrotu n x 3600 dla ruchu panoramicznego, z regulacja potozenia
pionowego osi optycznej w zakresie +100 do -200 lub wiecej, przystosowana do pracy w zewnetrznych
warunkach otoczenia

Predkos¢ obrotowa w ruchu automatycznym dostosowana do dlugosci ogniskowej, zapewniajaca
pptynnos¢ przesuwu (bez szarpania) i dobra czytelnos¢ obrazu (ptynnosc), przy maksymalnej dtugosci
ogniskowej, ok. 10 minut jeden obrot

Szybkie osigganie zadanego potozenia katowego, czas szybkiego pétobrotu ponizej 30 sekund

State wyswietlanie katow potozenia osi optycznej z doktadnoscia do 1 stopnia, a w przypadku zblizen do
0,1 stopnia

Funkcja zaprogramowanego automatycznego sledzenia horyzontu

Gtlowica musi by¢ tatwa w montazu i demontazu o masie ponizej 6 kg oraz posiadaé zamontowany na state
uchwyt do linki asekuracyjnej

Kamera cyfrowa (kolorowa) CMOS Full HD z optyczna stabilizacjg obrazu, ktéra zapewni format sygnatu
wizji HDTV (1080i/60 lub 1080p/60) w proporcjach 16:9, z zastosowaniem przetwornika powyzej 2000000
pikseli

Minimum 30 krotna zmiana diugosci ogniskowej i minimalnego kata obserwacji ponizej 2,5 stopnia (hor.)
w trybie wyswietlania 1080

Mozliwos¢ przetagczania z trypbu AUTO FOCUS na tryb MANUAL FOCUS klawiszem z dedykowanej
klawiatury

Cyfrowe powiekszenie min. x 5

Funkcja korekcji mgty

Mozliwosé definiowania sektoréw szybkiego ruchu

Mozliwos¢ pracy w sektorach, np: od 0 do 180 stopni

Mozliwosé zaprogramowania minimum dwoch tras obserwaciji automatycznej

Funkcja szybkiego przegladu terenu

Obraz (sygnat wizji HD) musi byé wyséwietlany w sposéb ptynny bez zauwazalnych opéznied, w
rozdzielczosci 1080i/60 lub 1080p/60 dla zestawu HDTV

Obraz w ruchu automatycznym musi by¢ wyswietlany w sposéb ciagty i ptynny, dla zestawu HDTV
Zestaw zapewni ptynnos¢ i czytelnosé¢ obrazu w ruchu, takze przy maksymalnej dtugosci ogniskowej
Dedykowany pulpit sterujacy, zapewniajacy zdalng, szybka zmiane parametréw pracy kamer,
zintegrowany z 3 osiowym profesjonalnym joystickiem

Osoba obstugujagca musi mie¢ mozliwosé¢ petnego recznego sterowania kamerg (kierunek poziomy i
pionowy, ogniskowa, ostros¢, kompensacja wstecznego oswietlenia i innymi funkcjami kamery i gtowicy
obrotowe))

Zestaw bedzie pracowat w trybie automatycznym, bedzie umozliwiat zaprogramowanie minimum 2 tras

obserwacji automatycznej

Zestaw automatycznie dostosuje predkos¢ obrotu w poziomie do aktualnie nastawionej ogniskowej
obiektywu

Zestaw automatycznie dostosuje pionowy kierunek obserwacji do kierunku poziomego podczas pracy w
trybie automatycznym

Zestaw bedzie miat mozliwosé omijania podczas pracy w trybie automatycznym okreélonych sektoréw
Urzadzenia (kamery) na wiezach beda automatycznie wytgczane bez udziatu personelu po stwierdzeniu
braku obstugi po uptywie 1 godziny

Sterowanie za pomoca dedykowanej klawiatury, wszystkie funkcje uruchamiane za pomoca przyciskéw,
opisanych w sposéb sugerujacy ich przeznaczenie - sterowanie reczne odbywa¢ sie bedzie w czasie
rzeczywistym

Zestaw musi wspotpracowad z systemem automatycznego wykrywania dymu i Lesng Mapa Numeryczng
Menu oraz instrukcje urzadzer w jezyku polskim

Niezbedne urzgdzenia w PAD powinny by¢ zamontowane w szafie typu RACK Mozliwos¢ zasilania z 230V
oraz z OZE

Zestaw musi zawieraé rowniez koszt montazu wraz z niezbednymi akcesoriami
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13. Lacznos¢ radiowa dla pasma licencjonowanego - minimalne
wymagania dla radiolinii do przesytu obrazu z dostrzegalni

1. System radiowy klasy operatorskiej, wraz z montazem, dziatajacy w pasmach licencjonowanych:
6/7/8/10/11/13/15/18/23/26/28/32/38/42GHz

2. Komplet systemu radiowego sktada sie z:
* dwdéch jednostek IDU (Indoor Unit)
* dwéch jednostek ODU (Outdoor Unit)
* dwdch anten parabolicznych o $rednicach wynikajgcych z planowania radiowego
* systemu kablowego

3. System powinien posiada¢ budowe typu Split, czyli jednostke Indoorowg (IDU) i Outdoorowg (ODU), przy
czym jednostka Indoorowa powinna by¢ niezalezna od czestotliwosci

4. System ma oferowa¢ dwukierunkowg transmisje z przeptywnosciami od 10Mbps do ponad 500Mbps dla
pojedynczej pary urzgdzen tworzagcych system punkt-punkt poprzez zmiane licenc;ji

5. System ma umozliwia¢ prace w kanatach radiowych o szerokosci 7/14/28/56MHz w modulacjach
minimum QPSK/16/32/64/128/256/512/1024QAM dla kazdej szerokosci kanatu

6. System ma oferowa¢ mozliwos$¢ transportu Ethernetu i PDH w jednym tgczu w postaci natywnej z
mozliwoscig konfiguracji z krokiem 2Mbps (E1)

7. System powinien pracowac z jak najwyzszg dostepnoscig nie mniejszg niz 99,99%.

8. Ze wzgledu na koszty licencji UKE Zamawiajacy okresla jak najwyzszg przepustowos¢ radiolinii
wszystkich typow w danym kanale:
* nakanat 7MHz — nie mniej niz 50Mb/s
* na kanat 14MHz- nie mniej niz 100Mb/s
* na kanat 28MHz — nie mniej niz 250Mb/s
* na kanat 56MHz — nie mniej niz 500Mb/s
* W/w przepustowosci radiolinii liczone sg dla ramek Ethernet o dlugosci 1,5 kB wg testu RFC-2544

9. Zarzadzanie systemem radioliniowym powinno by¢ realizowane z poziomu zaoferowanego systemu
zarzadzania klasy NMS o funkcjonalnosci nie mniejszej niz lokalne zarzadzanie z poziomu WWW

10. Urzgdzenie wewnetrzne zapewnia dostep od frontu do wszelkich interfejséw (ruchowych,
zasilajgcych, radiowych, etc), chtodzone pasywnie

11. Zarzgdzanie radiolinig (sie¢ DCN) wykorzystuje technologie IP

12. Terminal jest wyposazony w 2 dedykowane porty do zarzgdzania

13. IDU posiada min. 2 karty radiowe umozliwiajgce prace dwéch jednostek modemowych w
ramach jednej jednostki IDU o wysokosci 1U

14. System powinien byé wyposazony w bufor danych o pojemnosci nie mniej niz 64MB

15. System powinien posiadac funkcjonalnosci switcha o wydajnosci pakietowej min. 16GB

16. System pracuje w petnym zakresie modulacji od QPSK do 2048QAM oraz posiada
Modulacje Adaptacyjng dostepna w kanatach o szerokosci (ETSI) 7-56MHz

17. Modulacja Adaptacyjna jest bezprzerwowa oraz zapewnia automatyczng zmiane modulaciji
odpowiednio do warunkow propagacyjnych

18. Zmiany schematu modulacji w funkcjonalnosci Modulacji Adaptacyjnej nastepujg bez
przerwy w ruchu zaréwno dla czesci PDH jak i cze$ci ruchu Ethernet o wysokim priorytecie

19. System oferuje wsparcie dla Class of Service (CoS) zgodnie z IEEE 802.1p.

20. System oferuje obstuge 8 klas ustug (8 kolejek wg. IEEE 802.1D lub 802.1Q).

21. Zarzgdzanie radiolinig w petnym zakresie powinno odbywac sie za pomocg przeglgdarki
WWW

22. System oferuje mozliwos¢ obstugi QoS oraz H-QoSna podstawie informacji zawartych w
ramce Ethernetowej (PCP), IP (DSCP) lub MPLS (EXP).

23. Zaoferowany system umozliwia rozbudowe do konfiguracji XPIC

24, Zaoferowany system poinien posiadac¢ cztery porty 10/100/1000Base-T - elektryczne oraz
dwa porty SFP 1000Base-X — optyczne (nie dopuszcza sie aby porty dziataty zamiennie)

25. Zaoferowany System powinien posiadaé¢ obstuge 16 kanatéw E1

26. Zamawiajacy wymaga aby w weztach obstugujgcych wiecej niz 2 kierunki radiowe
zastosowano jednostke IDU z mozliwo$cig obstugi 5 kierunkéw radiowych o wysokosci 1U

27. IDU z 2 kartami radiowymi oraz IDU z 5 kartami radiowymi muszg by¢ ze sobg w petni

kompatybilne



Zat. Nr 7 do SIWZ
NS.270.8.2020

28. Jednostka outdoorowa (ODU) ma zapewnia¢ mozliwo$é montazu zaréwno zintegrowanego
z anteng jak i odseparowanego.
29. Jednostka outdoorowa (ODU) jest uniwersalna, tzn. powinna zapewnia¢ wsparcie dla

wszelkich pojemnosci, wszelkich schematéw modulacji, modulacji zaréwno statej jak i adaptacyjnej, oraz
wszelkich zastosowanych technologii PDH, SDH i Ethernet.

30. Jednostka ODU nie moze przekracza¢ wagi 3kg

31. Zamawiajgcy wymaga od Producenta posiadania w ofercie jednostek ODU o zwiekszonej
mocy nadawania tzw. HIGH POWER

32. System powinien oferowac anteny paraboliczne gotowe do pracy w trybie protekcyjnym, do
montazu zintegrowanego ODU, o srednicach od 0,3m do 1,8m wigcznie.

33. Wszystkie elementy radiolinii muszg by¢ wykonane z metalu, oprécz elementow
ostonowych.

34. Wszystkie urzadzenia zamontowane w danej lokalizacji muszg by¢ zasilane z sitowni

telekomunikacyjnej o parametrach dostosowanych do zainstalowanych urzadzen. Sitownia
telekomunikacyjna musi by¢ wyposazona w jeden sterownik posiadajgcy funkcje zdalnego zarzagdzania
parametrami pracy przez sie¢ ethernet, mozliwo$¢ nadzoru i kontroli pracy przetwornicy solarnej lub
przetwornic solarnych, mozliwos¢ nadzoru i kontroli pracy przetwornicy wiatrowej lub przetwornic
wiatrowych, mozliwos¢ sterowania agregatem pradotwérczym. Posiadac sygnalizacje awarii: zasilania,
wejscia cyfrowe (programowalne nazwy i typ), odtgczenie odbioréow (napiecie lub czas), alarmy
bezpiecznik odbioru, pragd odbioréw, wysokie napiecie baterii, niskie napiecie baterii, wysoka
temperatura baterii, niska temperatura baterii, pojemnos¢ baterii, odtgczenie baterii, bezpiecznik
baterii, awaria symetrii baterii, wskaznik jakosci baterii, prgd roztadowania baterii, uszkodzenie
prostownika, obcigzenie prostownika z programowalnym poziomem [%], ograniczenie pradu
prostownika, zabezpieczenie przeciwprzepieciowe prostownika, pomiar prgdu baterii, pomiar
temperatury baterii, test baterii, kompensacja spadku napiecia na kablach baterii, fadowanie z
kompensacjg temperatury, zabezpieczenie przed uszkodzeniem czujnika temperatury, odpowiednig
ilos¢ wyjs¢ dla podtgczenia urzgdzen. Przystosowana do montazu w szafie 19”. Akumulatory
podtgczone do sitowni telekomunikacyjnej powinny zapewni¢ minimalny czas pracy 4 h ibyé
przeznaczone do pracy minimum 10 letniej pracy wg normy EROBAT CH-3001.

35. Zestaw musi zawieraé réwniez koszt montazu wraz z niezbednymi akcesoriami

14. Lacznos¢ radiowa dla pasma nielicencjonowanego - minimalne

wymagania dla radiolinii do przesytu obrazu z dostrzegalni

. Interfejsy fizyczne: 10/100/1000 Ethernet Port

. Czestotliwos¢ pracy 5,150 - 5,875 GHz

. Maksymalny pobdér mocy dla punktu 12 W

. Szerokos¢ kanatu: 10/20/30/40/50 MHz

. Antena kierunkowa, paraboliczna, dwupolaryzacyjna

. Funkcje: Web Server, SNMP, SSH Server, Telnet , Ping Watchdog, DHCP, NAT, Bridging, Routing
. Przepustowos$¢ do 1 Ghps

. Szyfrowanie 128-Bit AES

. Zarzgdzanie WWW

10. Zasilanie POE pasywne

11. Temperatura pracy: -40 do 55 °C

12. Waga catkowita do 20000 g

13. Zestaw musi zawieraé réwniez koszt montazu wraz z niezbednymi akcesoriami

OCoOoO~NOOOTr,WNE

15. Instalacja PV do zasilania zestawu kamerowego na dostrzegalni

1. Instalacja fotowoltaiczna OFF GRID do zasilania osprzetu zainstalowanego na wiezy - zestaw kamerowy,
radiolinia, instalacja alarmowa.

2. taczne chwilowe zuzycie energii na poziomie ok 50W.

3. Panele PV 2 szt. o min. mocy 300W kazdy - zestaw musi posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy w przypadku
wiekszego zapotrzebowania na energie.

4. W sktad instalacji powinny wchodzié¢ niezbedne elementy, zapewniajgce jej prawidiowe dziatanie, w tym
m. in.: regulator fadowania MPPT o: min. wartosci maksymalnego napiecia obwodu otwartego PV 100 V,
min. prad tadowania 30 A, przewody solarne, konektory MC4, przetwornica napiecia DC/DC min. 150W,
uchwyty uchylne regulowane, konstrukcja wsporcza, szafka montazowa.
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5. Akumulatory zelowe min. 150 Ah - 2 szt.
6. Zestaw musi zawiera¢ rowniez koszt montazu wraz z niezbednymi akcesoriami.

16. Instalacja alarmowa na dostrzegalni

1. Alarm przeciwwtamaniowy (centrala, akumulator min. 18 Ah, pilot zdalnego sterowania, zewnetrzna
czujka dualna PIR+MW, sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny, przewdd YTDY)

2. Mozliwo$¢ zdalnego sterowania oraz powiadomien SMS.

3. Zestaw musi zawieraé réwniez koszt montazu wraz z niezbednymi akcesoriami.



